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AN TOAN MAY — DANH GIA RUI RO — PHAN 2: HUONG DAN THU'C HANH VA Vi DU VE CAC
PHUONG PHAP

Safety of machinery — Risk assessment - Part 2: Practical guidance and examples of methods
L&i néi dau
TCVN 7301-2 : 2008 va TCVN 7301-1 : 2008 thay thé TCVN 7301 : 2003.
TCVN 7301-2 : 2008 hoan toan twong duwong voi ISO/TR 14121-2 : 2007.

TCVN 7301-2 : 2008 do Ban k¥ thuét tiéu chuén qudc gia TCVN/TC199 An toan mdy bién soan,
Tong cuc tiéu chudn Do lwdng chét lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Coéng nghé cong b6.

BO6 TCVN 7301 (ISO 14121) An toan may — Banh gia rdi ro, gdm cac phan sau:
- TCVN 7301-1 : 2008 (ISO 14121-1 : 2007), Phan 1: Nguyén tic.

- TCVN 7301-2 : 2008 (ISO/TR 14121-2 : 2007), Phan 2: Hwéng dan thuc hanh va vi du vé cac
phuong phap.

AN TOAN MAY - DANH GIA RUI RO - PHAN 2: HUONG DAN THU'C HANH VA Vi DU VE
CAC PHUONG PHAP

Safety of machinery — Risk assessment - Part 2: Practical guidance and examples of
methods

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra hwéng dan thie hanh cho viéc tién hanh danh gia rai ro ddi voi may theo
TCVN 7301-1 : 2008 va md ta cac phuwong phap va cac cong cu khac nhau cho moi bwéc trong
quy trinh danh gia.

Tiéu chuén nay cling cung cap huong dan thwc hanh cho viéc gidm rdi ro (pht hop véi TCVN
7383) dbi v&i may, dua ra huwdng dan bo sung cho viéc Iia chon céc bién phap bao vé thich hop
dé dat duoc sw an toan.

Nhitng ngu¢i str dung tiéu chuén nay la nhitng ngurdi phai c6 sw hgp nhét vé an toan trong thiét
k&, lap dat hodc cai ti€én may (vi du, cac k§ sw thiét k&, k¥ thuat vién, chuyén gia vé an toan).

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Qéi V@i cac tai liéu vién dan
ghi ndm c6ng bd thi 4p dung ban duoc néu. Boi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bo
thi &p dung phién ban mé&i nhat, bao gom ca cac stra déi.

TCVN 7301-1 : 2008 (ISO 14121-1 : 2007), An toan may — Danh may rii ro — Phan 1: Nguyén
tac.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghta trong TCVN 7301-1 va thuat ngi¥ dinh nghia
sau:

3.1. Nha cung cap (supplier)



Nguoi (vi du, nguoi thi€t ké, nha san xudt, nguai ky két hop dong, nguoi l&p d&t, ngudi hop
nhéat) cung cap thiét bi hodc cac dich vu gan lién v&i hé théng san xuat hop nhat hodac mét phan
clia hé thdng san xuéat hop nhat hodc cac may.

CHU THICH 1: Nguwoi st dung ciing cé thé hoat dong v&i vai tro la nha cung cép cho chinh ho.
CHU THICH 2: buoc stra lai tir dinh nghta 3.2.4, ISO 11161 : 2007.

4. Chuan bij danh gia rui ro

4.1. Yéu cau chung

Muc tiéu, pham vi va thoi han cudi cuing doi véi bat ky sw danh gia rdi ro nao cling nén dwoc xac
dinh ngay tlr lic ban dau.

CHU THICH: Xem hwéng dan sir dung danh gia rai ro.
4.2. Str dung phwong phap danh gia rui ro theo nhém
4.2.1. Yéu cau chung

DBanh gié rui ro thuwong k¥ lwdng va cé hiéu qua hon khi dwgc thire hién theo nhém danh gia. S6
lrgng ngwdi clia mot nhém thay déi theo:

a) phuong phap danh gia rti ro dwoc lwa chon;
b) do phtrc tap clia may;
) qua trinh trong d6 may dugc st dung.

Nhom nén phéi hop sw hi€u biét vé cac nganh khoa hoc khac nhau, si da dang vé kinh nghiém
va chuy&n mon. Tuy nhién mét nhém qua déng nguoi c6 thé dan dén khé khan trong viéc duy tri
su tap trung hodc dat t&i sw nhat tri. Cau tric ciia nhém co thé thay d6i trong quy trinh danh gia
rti ro pht hop chuyén mén dwoc yéu cau déi véi mot van dé riéng. Nguoi 1anh dao nhém nén
nhan biét moi nguy hiém theo sw tan tuy déi véi dé an vi thanh céng clia s danh gia rdi ro phu
thudc vao k§ nang ctia ngudi lanh dao nhém.

Tuy nhién, trong thwc t€ khéng phai ltc nao cling thanh [ap mot nhdém dé danh gia rti ro va
khong can thiét phai thanh 1ap nhém danh gia doi véi may cé cac moi nguy hiém da dugc hiéu rd
va rui ro khéng cao.

CHU THICH: b6 tin cay d6i v&i cac két qua danh gia rui ro co thé tang Ién bdi sw tw van cla
nhitng nguoi khac cé ki€n thirc va chuyén mén nhw da néu trong 4.2.2 va nhitng nguoi c6 nang
Iwc khac khi xem xét lai viéc danh gia rai ro.

4.2.2. CAu tric va vai tro cua cac thanh vién cia nhom

Nhom danh gia rdi ro phai c6 mét ngudi lanh dao. Ngudi lanh dao nhém phai hoan toan chiu
trach nhiém trong viéc bao ddm cho tat ca cac cong viéc lién quan dén lap ké hoach, thuwc hién
va |ap tai liéu [theo Diéu 9, TCVN 7301-1 : 2008] danh gia rui ro va cac két qua/ kién nghi duoc
béo cao cho nhirng ngwoi thich hop.

Céac thanh vién cia nhém phai dwoc lwa chon phu hop ki nang va chuyén mén duoc yéu cau
cho viéc danh gia rdi ro. Nhém nén bao gdm nhitng ngudi:

a) cO thé tra I cac cau hai thudc Iinh vire k§ thuat vé thiét ké va cac chirc ndng clia may;
b) co kinh nghiém thuc t€ vé van hanh may, 14p rap, bao dudng, phuc vu may, v.v...;
c) c6 hiéu biét vé lich str tai nan clia ki€u may nay;

d) c6 hiéu biét tot vé cac quy dinh, tiéu chuén cé lién quan va dac biét la TCVN 7383 va bat ct
van dé vé an toan riéng gan lién v&i may, va

e) hiéu biét cac yéu t6 vé con nguoi (xem 7.3.4, TCVN 7301-1 : 2008).

4.2.3. Lwa chon cac phwong phap va cong cu



Tiéu chuén nay dwoc dung dé danh gia rui ro trén cac may khac nhau dwéi dang cac tén hai
phtrc tap va tiém tang. Cling c6 nhiéu phwong phap va cdng cu khac nhau dé tién hanh danh gia
rdi ro (xem Phu luc A). Khi lwa chon mét phwong phap hodc céng cu dé thwe hién viéc danh gia,
nén quan tam dén may, tinh chat cé thé cé clia cac méi nguy hiém va muc dich ctia danh gia rui
ro. Cling nén quan tam dén k§ nang, kinh nghiém va sy wa thich cdla nhém déi véi phuong phap
riéng. Piéu 5 cung cap thong tin bo sung vé chuan ct cho viéc Iwa chon cac phwong phap va
cong cu thich hop cho mdi buwdc cha quy trinh danh gia ri ro.

4.2.4. Nguon thong tin cho danh gia rti ro

Thong tin yéu cau cho danh gia rdi ro duworc liét ké trong 4.2, TCVN 7301-1 : 2008. Thong tin nay
¢6 cac dang khac nhau, bao gom cac ban vé k¥ thuat, so do, anh, doan phim video, théng tin cho
str dung (bao gdm cac quy trinh bao dwdng va van hanh tiéu chuén). Tham khao may twong tw
ho&c la mot ban thiét k& mau, néu cé sén thwdng la hitu ich.

5. Quy trinh danh gia rai ro
5.1. Yéu cau chung

Céc diéu sau giai thich s lién quan dén thiét ké nhuw thé nao ctia mdi budce trong quy trinh danh
gia rdi ro nhw da néu trong Hinh 1, TCVN 7301-1 : 2008.

5.2. Xac dinh gi¢i han caa may
CHU THICH: Xem biéu 5, TCVN 7301-1 : 2008.
5.2.1. Yéu cau chung

Muc tiéu clia budc nay dé mé ta ré cac kha nang van hanh ctiia may, viéc st dung may ding dw
dinh, str dung sai quy cach hop ly thay trwéc va loai moi triong trong dé may cé thé duoc str
dung va bao dudng.

Muc tiéu nay dat dugc bang viéc ki€ém tra cac chirc nang clia may va cac cong viéc gan lién voi
cach st&r dung may.

5.2.2. Chirc nang clia may

C6 thé m6 td may dwdi dang cac bd phan rd rang, cac co cau hodc cac chirc nang, dwa trén két
cdu va van hanh ctia may nhu:

- cung cap nang lvgng;

- diéu khién;

- chuyén déng tién;

- gia cbng xt ly;

- chuyén déng/di chuyén;

- nang;

- khung may hodac satxi cé do on dinh/tinh co déng;
- cac thiét bi phu, (d6 g4, phu tung).

Khi cac bién phap bao vé duoc dwa vao thiét ké, thi cac chirc ndng va s twong tac clia ching
v@i cac chirc nang khac ctia may can dugc mo ta.

Sw danh gia rdi ro nén bao gdm sw xem xét qua moi bd phan chirc nang, bao dam cho mdi ché
dd van hanh va tat ca céac giai doan str dung dwoc quan tam mot cach thich dang, bao gém
twong tac gitka ngudi va may c6 lién quan dén cac chirc nang da bi€t hodc cac bd phan chirc
nang.

5.2.3. Str dung may



Bang cach xem xét dén tét ca nhirng ngwdi ma tuong tac vai may trong mot moi triedong da cho
(vi du, nha may, trong gia dinh), viéc str dung may co thé duwoc mé ta dwdi dang cac cong viéc
gan lién v&i s&r dung may dung dv dinh va st dung may sai quy cach hop ly thay truéc.

CHU THICH: Xem Bang A.3, TCVN 7301-1 : 2008 vé danh sach cac cong viéc dién hinh/chung
clia may.

Nguoi thiét k&, ngudi st dung va ngudi hgp nhat may nén lién lac véi nhau khi c6 thé dé bao
dam réng tat c& cac cong viéc str dung may, bao gdm ca str dung sai quy cach hop ly thay trueéc
dwoc nhan biét. Do d6 viéc phan tich cac cong viéc va tinh trang lam viéc nén doi héi phai cé
nhan vién van hanh va bao dudng. Cling nén guan tam dén cac yéu cau sau:

a) théng tin cho str dung dwoc cung cdp cung véi may;

b) cach dé nhét ho&c nhanh nhét dé thuc hién cong viéc co thé khac vai cac cong viéc quy dinh
trong cac huwéng dan st dung, cac thl tuc va l&i chi dan;

c) tap tinh phan xa cta ngudi khi d6i mat véi sw truc trac, sw cé hoac hw héng trong qua trinh st
dung may;

d) sai s6t ctia con nguoi.

5.3. Nhan biét m6i nguy hiém

CHU THICH: Xem biéu 6, TCVN 7301-1 : 2008.
5.3.1. Yéu cau chung

Muc tiéu clia nhan biét moi nguy hiém la 1ap ra danh sach cac méi nguy hiém, cac tinh trang
nguy hiém va su kién nguy hiém cho phép mb ta vién canh tai nan co thé xay ra dudi dang mot
tinh trang nguy hiém c6 thé dan dén tén hai khi nao va nhw thé nao. Xuét phat diém cé ich cho
nhan biét cac mdi nguy hiém c6 lién quan la Phu luc A, TCVN 7301-1 : 2008, va c6 thé dwoc st
dung nhuw mdt danh muc kiém tra chung. Cac ngudn khac dé nhan biét méi nguy hiém co thé dua
trén co s& thong tin dugc chi dan trong 4.2, TCVN 7301-1 : 2008.

CHU THICH 1: A.2 dwa ra s nhan biét méi nguy hiém lam vi du khi st dung céac biéu mau.

C6 thé c6 ich d6i voi ca sy nhan biét m6i nguy hiém va du tinh trudc cac bién phap bao vé khi
vién dan céc tiéu chuan cé lién quan dén méi nguy hiém riéng hodc ki€u may riéng.

CHU THICH 2: Vi du mot tiéu chuan lién quan dén méi nguy hiém riéng 1a IEC 60204-1, tiéu
chuén nay xtr Iy cac moi nguy hiém dién.

CHU THICH 3: Vi du tiéu chuén riéng vé may la ISO 10218, c6 lién quan dén an toan cuia rd bét
ISO 11111, lién quan dén may dét, va ISO 3691 lién quan dén xe tai cong nghiép.

Nhan biét m6i nguy hiém la budc quan trong nhét trong bat cr sw danh gia rdi ro nao. Chi khi
nao mdt mdi nguy hiém dwoc nhan biét thi méi co thé cé hanh ddng dé giam rdi ro gan lién voi
no, xem Diéu 6. Cac méi nguy hiém khéng dugc nhan biét ¢ thé dan dén tén hai. Do dé, diéu
hét sirc quan trong dé bao dam rang sw nhan biét mai nguy hiém |a cé tinh hé théng va toan dién
khi tinh dén céac khia canh c6 lién quan dwoc mo ta trong 7.3, TCVN 7301-1 : 2008.

5.3.2. Cac phwong phap nhan biét m6i nguy hiém

Cac phuwong phap hodc cong cu c6 hiéu qua nhat la cac phuong phap hodc cdng cu cé cau tric
dé dam bao tat ca cac giai doan trong chu ky tudi tho clia may, tit ca cac ché dé van hanh, tat ca
cac chirc ndng va tat ca cac cong viéc gan lién véi may dugc kiém tra xem xét k§ lwdng.

C6 thé dung cac phuong phap khac nhau cho s nhan biét méi nguy hiém cé cau tric. Thong
thudng, theo mét trong hai phwong phap dwgc mo ta dudi day (xem Hinh 1):



Tén hai

[ 1
Tinh trang nguy hiém Su kign nguy hidm ]

| 1
Viing nguy hiém Strhién didn clia con nguts

Tir lrén_xuﬁng
T dudi }&n

M&i nguy hiém

Hinh 1 - Cac phwong phap tir trén xudéng va ttr dwéi 1én

Phuong phap tir trén xubng la phwong phap 18y diém bat dau ctia né nhw moét danh muc kiém tra
cac hau qua tiém tang [vi du, cat, nghi&én nat, mat kha nang nghe — xem cac hau qua tiém tang
trong Bang A.1 va Bang A.2, TCVN 7301-1 : 2008 va xac lap xem c6 thé gay ra tén hai nhu thé
nao (lam tré lai sw kién nguy hiém dén tinh trang nguy hiém va sau dé la ban than madi nguy
hiém). Mbi khoan muc trong danh muc kiém tra dwoc ap dung cho mdi giai doan sir dung may va
mdi bd phan/chirc ndng va/hodc cong viéc. Mot trong cac diéu bt loi clia phuong phép tir trén
xubng la sw tin cay clia nhém danh gia déi véi danh muc kiém tra va danh muc nay c6 thé khong
day da. Mot nhém danh gia thi€u kinh nghiém sé& khéng danh gia dugc van dé nay mét cach
thich hop. Do dé, khéng nén giai thich danh muc kiém tra nhw 1a mét danh muc toan dién va nén
khuyén khich su suy nght sang tao vuot ra ngoai danh muc.

Phuong phap tir dudi 1én bat dau bang viéc xem xét tat ca cac méi nguy hiém va quan tam dén
tat ca cac cach thirc cd thé cd ma mét cai gi do co thé bi hu hong trong mét tinh trang nguy hiém
xac dinh (vi du, hw héng ctia bd phan, sai so6t clia con nguoi, su truc trac hoac hoat dong bat
ng® clia may) va suw hu hdng nay cé thé dan dén tén hai nhw thé nao. Xem cac Bang A.1 va A.2,
TCVN 7301-1 : 2008. Phwong phap tir dwi lén cé thé toan dién va ti mi hon phwong phap tir
trén xudng nhwng ciing co thé rat mat thoi gian.

5.3.3. Ghi thong tin

Nén ghi lai sy nhan biét mdi nguy hi€m khi né dang tién trién. Bat c&r hé théng nao dé ghi thong
tin nén dwoc t6 chirc sao cho cac ndi dung sau day dwoc mo ta ré rang:

a) méi nguy hiém va vi tri cia n6 (ving nguy hiém);

b) tinh trang nguy hi€m, chi thi nhirng loai nguwdi khac nhau (nhw nhan vién bao duéng, nguoi
van hanh, nguoi di qua) va cac cong viéc hoac hoat ddng ma ho phai thirc hién khi phoi ra truée
moi nguy hiém;

c) tinh trang nguy hiém c6 thé dan dén tén hai do két qua ciia mot sw kién nguy hiém hoac phoi
ra tredc nguy hi€m trong thoi gian dai nhw thé nao.

Daéi khi, & giai doan nay clia quy trinh danh gia rdi ro cling c6 thé du tinh tridc va ghi lai cac
théng tin sau:

d) tinh chat va sw nghiém trong cula ton hai (cac hau qua) trong may — tén hai riéng (vi du, cac
ngon tay bi dé nat do hanh trinh di xuéng ctia may ép khi diéu chinh chi tiét gia cong) nhiéu hon
la cac ton hai chung (vi du nghién nat nguoi);

€) c6 cac bién phap bao vé va hiéu qua cta ching.

5.3.4. Suy nghi sang tao



Xem xét chi tiét cac kha nang, sw nghiém trong clia cAc hau qua hoac thiét ké cac bién phap bao
vé da ngan cén sy suy nghi sang tao trong giai doan nay cua quy trinh danh gia rii ro. Suy nght
sang tao nén duoc thuc hién sau cung trong dy doan rdi ro, danh gia mdec rdi ro va gidm rui ro.

5.3.5. Vi du vé mét phwong tién dé nhan biét méi nguy hiém

DE ap dung chi tiét hon trong thire hanh, xem vi du gia cong trong A.2.
5.4. Dw doan rui ro

CHU THICH: Xem biéu 7, TCVN 7301-1 : 2008.

5.4.1. Yéu cau chung

Theo dinh nghfta, hai yéu t6 chinh clia rti ro la sw nghiém trong clia tén hai va xac suét xay ra sy
nghiém trong clia tén hai. Muc dich ctia sw dy doan rdi ro (xem Hinh 2, TCVN 7301-1 : 2008) la
xac dinh rai ro cao nhat nay sinh ttr méi tinh trang nguy hiém hoac vién canh cda tai nan. Rai ro
duoc du doan thuwong dwoc bi€u thi la mot mdc, mot chi sd hodc sb diém.

Co6 nhiéu phwong phap khac nhau dé dw doan rti ro, tir phwong phap don gian, dinh tinh dén
phwong phap chi tiét, ¢ tinh dinh lvgng. Cac déc diém chi yéu clia phwong phap nay dwoc mo
ta dudi day.

5.4.2. Sw nghiém trong cua ton hai

CHU THICH 1: Xem 7.2.2, TCVN 7301-1 : 2008.

MOi s kién nguy hiém déu co tiém nang dan dén sw nghiém trong khac nhau cda tén hai. Tuy
nhién, théng thudng cac phwong tién chi sir dung mét s nghiém trong cho ton hai tiém tang déi
v&i mbi méi nguy hiém sao cho ngwdi phan tich sé& lwa chon méi nguy hiém tao ra rdi ro cao
nhat. Diéu quan trong la phai quan tam dén sw nghiém trong toi t& nhat clia tén hai c6 kha nang
xay ra. Tuy nhién, xac suét ctia sy nghiém trong tbi t& nhat ctia ton hai c6 thé thap hon nhiéu so
V@i xac sudt clia sk nghiém trong thuwc t€ hon nhwng lai thap hon cuda ton hai.

Hon nira, viéc lra chon chi mét sy nghiém trong clia tén hai duwoc xem 1a luén ludn khdng dé
dang. Sw nghiém trong nhat rat co thé la khéng chéc xay ra va rét cé thé xay ra nghiém trong &
mirc thdp nhat khién cho viéc sir dung cac s nghiém trong nay sé dan dén viéc du doan rdi ro
khéng thich hgp. Vi du, hau hét déu tin rang chét ngudi la sw nghiém trong tdi té nhéat cha tén
hai: mot vét cat don gian cé thé lam chét ngudi néu né bi nhiém khuan hoic vét cat qua dong
mach; tuy nhién, mac du kha nang clia mot vét cat la cao song chét ngudi thuwdrng cé kha nang
nho. Do d6 mét pham vi cac sw nghiém trong tiéu bi€u cé thé gilip d& cho du doén rdi ro va chi
str dung suw nghiém trong tao ra rdi ro cao nhét.

CHU THICH 2: Théng thwdng, nang lwong ctia mai nguy hiém cang thap thi sw nghiém trong clia
ton hai tiém tang co lién quan cang thap. Sy nghiém trong cla tén hai tiém tang cling cé thé cé
lien quan dén phan than thé bi phoi ra, vi du, méi nguy hiém cé thé gay ra thwong tich bi dé bep
thwong dan dén tir vong néu toan b than thé hodc dau bi phoi ra trieé¢c mdi nguy hiém.

D6i vi cac vi du vé cac cach khac nhau dé phan loai s nghiém trong, xem cac phwong phap
dy doan rui ro dwgc néu trong Phu luc B.

5.4.3. Kha nang xay ra ton hai
CHU THICH: Xem 7.2.3, TCVN 7301-1 : 2008.
5.4.3.1. Yéu cau chung

Tat ca cac phwong phap du dodan rdi ro nén yéu cau su dy doan kha néng xay ra tén hai bang
cach xem xét:

a) con nguoi bi phoi ra trrdc moi nguy hiém (xem 7.2.3.2, TCVN 7301-1 : 2008),
b) kha néng xay ra sw kién nguy hiém [xem 7.2.3.3, TCVN 7301-1 : 2008, va



c) cac kha nang cla k¥ thuat va con ngudi dé tranh hoédc han ché tén hai [xem 7.2.3.4 TCVN
7301-1 : 2008.

M6t tinh trang nguy hiém ton tai khi mot ho&c nhiéu ngudi bi phoi ra treéc mot moi nguy hiém.
Ton hai xay ra la két qua ctia mét sy kién nguy hiém nhw da minh hoa trén Hinh 2.

Khi dw do&n kha nang xay ra clia tén hai, cling nén quan tam dén céac khia canh c6 lién quan
dwoc mb ta trong 7.3, TCVN 7301-1 : 2008.

{7 Tranh hotic han ché& 18 hal (y8u t8 k§ thust hoic con ngudi) I
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Hinh 2 - Céac diéu kién xay ra ton hai
5.4.3.2. Kha ndng xay ra s tén hai tich liy (vé strc khoe)
Cac tinh trang nguy hiém dan dén t6n hai do bi phoi ra trong thoi gian dai (nhu viém da, hen
suyén nghé nghlep diéc, tén thuong do sw cang th&ng I&p lai) can dwoc xtr Iy khac so véi tinh
trang dan dén tén hai ddt ngdt (nhw cac vét cét, gay xwong, s cit cut hodc cac van dé vé hd
h&p trong thoi gian ngan).
Kh& nang xay ra ton hai phu thudc vao viéc con ngudi bi phoi ra trong thoi gian dai trieéc moi
nguy hiém. Do dé, vuot qua mot mirc nao do cla viéc phoi ra tredc méi nguy hi€m thi s phoi ra
trong thoi gian dai cé thé dan dén thiét hai vé strc khoe, co thé dwoc coi la sy kién nguy hiém.
Tong lieu lwvgng cé thé dugc ciu thanh bdi sé 1an bi phoi ra, khoang thoi gian khac nhau clia cac
lan phoi ra. Vi du:
- d6i v&i tbn hai vé hé hap, lieu lvgng phu thudc vao nong doé ctia chét hit phai;
- doi v&i mat kha nang thinh giac, liéu lvgng phu thudc vao cac mic ti€ng on;
- d6i v&i cac tén thwong do cing thang 1&p lai, liéu lwgng phu thudc vao sw cing thang co lién
guan va su lap lai cia hoat dong.

Sw khac nhau gitra tén hai gay ra mot cach dot ngot va ton hai do bi phoi ra trong thoi gian kéo
dai trwéc méi nguy hiém co thé dwgc minh hoa b&i hai nguyén nhan khac nhau cla sw ton
thwong trd lai thap hon. Nguyén nhan th nhat cé thé duoc gay ra ngay lap tic khi mang mot



lrgng qua nang. Nguyén nhan thir hai cé thé dugc gay ra bdi sw diéu khién Iap lai mot lvong
twong doéi nhe.

5.4.4. Cac cong cu dw doan rai ro
5.4.4.1. Yéu cau chung

Dé ho tro cho qua trinh dy doan rai ro, c6 thé Iwa chon va str dung mot cong cu du doan rdi ro.
Hau hét cac cong cu duy dodan rui ro san cé déu str dung mot trong cac phwong phap sau:

- ma tran rai ro;

- so db rui ro;

- cho diém rdi ro;

- dw doan s6 lwong rai ro.

Ciing c6 céc cong cu hdn hop st dung su két hop cac phurong phéap.

Suv lwa chon cong cu dy dodn rui ro riéng it quan trong hon ban than qua trinh dy doan rui ro.
Loi ich ctia danh gia rii ro dat dwoc bdi quy tac clia qua trinh hon 1a do chinh xac tuyét déi clia
cac két qua mién la can quan tam day di dén tt ca cac yéu té rai ro theo 7.2, TCVN 7301-1 :
2008. Hon nira, can huéng vao cac c6 gang lam gidm rdi ro hon 1a mong mudn dat duoc do
chinh xac tuyét déi trong dy doan rui ro.

Bat clr cong cu du dodn rdi ro nao, du la dinh tinh hay dinh lwgng cling nén xtr ly it nhat 1a hai
théng s6 mo ta cac yéu to rdi ro. Mot trong cac thong sé nay la sy nghiém trong cla tén hai (xem
5.2.4); thong qua su lién quan dén mot sd cong cu, thdong s6 nay cé thé la tan suét cla ton hai
ho&c duoc xem xét. Thong s6 kia la kha nang xay ra tén hai duoc xem xét (xem 5.4.3).

MOt s6 cong cu hodc phuwong phap da dwa vao cac théng s6 hai yéu té con ngwoi bi phoi ra
trwdc mbi nguy hiém va kha nang xay ra s kién nguy hiém va kha nang clia ca nhan dé tranh
ho&c han ché tén hai (xem 7.2, TCVN 7301-1 : 2008).

V@i cong cu du dodn rdi ro riéng can chon loai cdng cu cho mdi thdng s6 dé phu hop nhat voi
tinh trang nguy hiém/sy kién nguy hiém (nghfa la vién canh tai nan). Sau do cac loai duvoc lya
chon két hop lai khi str dung phép toan s6 hoc don gian, cac bang, cac biéu db hoac gian doé dé
dw doan rui ro.

Céc cong cu dinh lwvong dwoc st dung dé dy doan tan suat (nghfa la s6 lan trong ndm) hoac kha
nang (trong mét khoang thoi gian quy dinh) xay ra sy nghiém trong riéng clia tén hai.

Théng thuong, ngudi thiét ké chi co thé xac dinh rang rai ro da duoc giam di t¢i mikc co thé thuc
hién dwoc hodc muc tiéu cla viéc gidm rui ro da dat duoc.

5.4.4.2. Ma tran rai ro

Ma tran rui ro la mét bang cé nhiéu chiéu cho phép két hgp bat clr loai nghiém trong nao cla tén
hai (xem 5.4.2) v@i bat ct¥ loai kha nang xay ra nao cuia ton hai nay (xem 5.4.3). Cac ma tran pho
bién hon la cac ma tran hai chiéu nhirng mot ma tran cé thé cé bén chiéu.

Viéc st dung ma tran rdi ro 1a don gian. Bai véi mdi tinh trang nguy hiém da duoc nhan biét, can
chon mét loai ma tran cho méi théng s6 dwa trén cac dinh nghia da cho. Noi dung clia & ma & dé
cac cot va hang ctia mdi loai ma tran duoc chon giao nhau s& cho murc rdi ro dugc du doan ddi
V@i tinh trang nguy hiém da dwoc nhan biét. Noi dung nay c6 thé duwoc biéu thi nhw mot chi s6 (vi
du, tir 1 dén 6 hodc A dén D) hodc mét tir dinh tinh nhw “thap”, “trung binh”, “cao” hoac tir twong
tw khac.

S6 lwgng cac 6 co thé thay doi trong pham vi rat rong, tir rat nhd (vi du, bon 6) dén réat Ién (vi du,
36 0). Cac 0 co thé duoc lap thanh nhém dé giam sé lvong cac hé thdng phan loai radi ro. Hé
thdng phan loai A khi dwoc st dung sb 6 qud it sé khong c¢6 ich khi quyét dinh cac bién phap bao
vé b&o dam cho gidm rai ro t&i mirc thich hop. S8 lvgng 6 qua nhiéu co thé dan dén su phirc tap
trong st dung ma tran.



C6 nhiéu ma tran khac nhau dé dy doan rui ro. Mot vi du dwgc gidi thiéu trong A.3.
5.4.4.3. So’ d0 rui ro

So do rai ro la do thi dang cay. M6i~nut trén do thi twong (rng v&i mot thdng so radi ro (sw nghiém
trong, kha nang xay ra v.v...) va moi nhanh tlr mot nat twong (rng véi mot loai théng s6 (vi du, sw
it nghiém trong hodc s rat nghiém trong).

Da&i vai mdi tinh trang nguy hiém, mdt loai nén dwoc phan cép cho moi thong s6. Budng di trén
so do rui ro dwoc xuét phat tir diém khéi dau. Tai moi diém, dwdng di tiép tuc trén nhanh thich
hop phu hop voi loai dugc lra chon. Cac diém clia nhanh cudi cung di t¢i mirc hodc chi s6 rai ro
gan vai suw két hop ctia cac loai (nhanh) da duoc lwa chon. K&t qua cudi cling la mdt mirc hodc
chi s6 rdi ro dwgc han ché béi cac thuat nglk nhw “cao”, “
hodc mot chir cai, vi du A dén F.

trung binh”, “thap”, mot s6, vi du 1 dén 6

Céc so do rai ro duwogc dung dé€ minh hoa lwgng gidm rui ro dugc cung cdp bai bién phap bao vé
va b&i thdng so rdi ro chiu tAc dong cla bién phap bao vé nay.

Cac so do rui ro sé tré nén rét cong kénh va phtrc tap néu c6 nhiéu hon hai nhanh cho nhiéu
hon mot thdng so rai ro. Vi Ié d6, cac phuong phap hon hgp sé két hgp moét so do rii ro véi mot
ma tran cho mot trong cac théng s6, xem 5.4.4.6.

Vi du vé mot so do rdi ro duoc gigi thiéu trong A.4.
5.4.4.4. Cho diém

Cac c6ng cu cho diém c6 hai dén bdn thong s6 dwoc dua vao trong mot sé loai theo cac cach
twong tw nhu déi véi cac ma tran rdi ro va so do rdi ro. Tuy nhién. Céc tri sd khac nhau, cé thé tir
1 dén 20, dwoc gan vai cac loai thay cho thuat ngir dinh tinh. Chon mét loai cho méi théng s6 va
sau do két hop vai cac tri s6 twong teng (vi du, bang phép cong va/hoac nhan) dé cé diém sé cho
rti ro dwoc dw doan. Trong mot so trvong hop, cac tri s6 nay duoc trinh bay trong cac bang va
viéc sr dung cac bang hoan toan twong tw nhu s&r dung mot ma trén (xem 5.4.4.2).

Céc hé thdng cho diém cho phép dy doan cac thong s6 mdt cach dé dang va ranh mach. Viéc st
dung cac chir s6 c6 thé tao ra mot an twgng khach quan vé muikc rii ro dau rang viéc phan chia
céac diém s cho moi yéu t6 rdi ro co tinh chti quan kha cao. Tuy nhién diéu nay sé& khong con cé
tac dung nhiéu bang cach tap hop thanh nhém céac diém sé trong hé théng phan loai rai ro theo
dinh tinh nhu la cao, trung binh va thap.

C6 nhiéu phwong thirc cho diém khac nhau ding dé dw doan rdi ro. Vi du vé cho diém dwoc néu
trong A.5.

5.4.4.5. Dw doan rui ro theo dinh lwong

Tat ca cac phwong phap néu trén vé ban chét la dinh tinh. Mac du céc tri s6 dwoc sir dung voi
mot s6 cong cu da biéu thi bang s6 cac mikc rli ro, nhwng ban chét clia ching chil yéu van la
dinh tinh. Khéng c6 cac di¥ liéu chuén chung va mot mdc rii ro dwoc dy doan bang s6é khi st
dung mot céng cu khong thé so sanh truwc ti€p véi mot mire rli ro dwoc dw doan khi str dung mot
cong cu khac.

Du doan rui ro theo dinh lwvgng bao gbm su tinh toan theo cac di¥ liéu sén c6 véi do chinh xac
thich hop, kha nang ctia mot hau qua riéng xay ra trong mét khoang thai gian riéng. RUi ro
thudng dugc biéu thi bang tan s6 ngudi chét hang nam. Dy doan ri ro theo dinh lwong cho
phép so sanh rui ro tinh toan v&i cac chuan c cé lién quan dén s6 nguwdi chét hang nam hodc
s0 liéu thdng ké vé tai nan. N6 cho phép danh gia cac bién phap gidm rdi ro dui dang cac bién
phap nay sé& giam duwoc rii ro téi mirc nao dé cé thé Iwa chon duoc gidi phap c6 hiéu qua nhat.
Khéc v6i cac phuong phap dinh tinh dé dw doan rdi ro tir mdi tinh trang nguy hiém tach biét, dw
doan rui ro theo dinh lvgng thuong duoc st dung dé dw doan toan bd rii ro tlr tat cd cAc nguon
dén mot ca nhan.

Tai thoi di€m bién soan tiéu chuan 1ISO 14121-2 : 2007, cac bao cao théng ké vé strc khde da
duwa ra cac dy doan ri ro doi véi tén hai cé lién quan dén may theo cach rat chung chung. Dién
hinh la cac ngudn nay cung cap thong tin vé toan bd cac ton thwong trén mét ki€u may trong mot



khoang thoi gian riéng. Tuy nhién, néu dwoc thuc hién ding thi sw du doan rdi ro theo dinh
lvgng bao ddm mot sy phan tich rat toan dién gitp cho co thé hiéu ré va chinh xac vé mét tinh
trang nguy hiém c6 thé phat trién dan dén tén hai nhw thé nao. Diéu nay cé thé nay sinh nhiéu y
twdng vé su lia chon cach giam rii ro va bao dam rang cac bién phap bao vé dugc lua chon véi
sw hiéu biét day da vé suw ton hai co thé xay ra nhuw thé nao. Dy doan ri ro theo dinh lwgng ciing
cho phép so sanh rui ro bang sé liéu gitta mdt bién phap bao vé nay vai bién phap bao vé khac
khi tat c& cac phwong an khac la nhu nhau.

Dw dodn rui ro theo dinh lwgng can c6 sw tap trung rat Ién vé ngudn lwc va ky nang thanh thao
dé thuc hién thanh cong. N6 can dén mé hinh chi tiét va toan dién ctia chudi cac sw kién dan dén
hau qua xac dinh va phu thudc vao chat lwgng cla dir liéu déi véi cac su kién co ban nhw hw
héng mot chi ti€t cda thi€t bi hodc kha nang sai s6t clia con ngudi. Dy doan rui ro theo dinh
lrgng co thé la chi quan va dé dan dén sai sot.

Viéc str dung cac s6 nhé dé biéu thi rdi ro nhw 1,54 x 10 ¢6 thé cho an twgng vé dé chinh xac
cao trong khi thurc t€ thi c6 thé cd do khong tin cay dang ké doi véi cac dir liéu da dwoc st dung
dé tinh toan rui ro. Bay c6 thé |a mot thi tuc trong tinh toan nhwng sé la khéng hop ly khi st
dung nhiéu hon mot con sé cé nghia dé biéu thi rai ro.

Dé giam bt khé khan khi bat dau dy doan rdi ro theo dinh lwong, tang cuong tinh nhét quan,
loai bd bét tinh chd quan va gidm sai sot, c6 thé tham khao hwdng dan vé cac phwong phap du
doan rti ro theo dinh lwvgng dwoc néu trong A.6.

5.4.4.6. Cong cu hén hop

Coéng cu hén hop két hop hai cong cu dwoc md ta & trén. Théng thudng, cd cac so dd rui ro
trong do chira cac ma tran hoac hé théng cho diém cho mét trong cac yéu to rdi ro. Mot s gia tri
dinh lvgng ciing c6 thé duwoc gan vao bat clir cac phwong phap dinh tinh nao bao gém ca viéc
dwa ra cac dai tdn s6 cho cac kha nang hoac sw phoi ra trieéc méi nguy hiém. Vi du, sw kién “co
thé” phoi ra bi€u thi la mot 1an trong ndm va sw phoi ra “cao” cé thé dwgc quy dinh nhw moi gior
mot lan.

Vi du vé cong cu hdn hop duoc néu trong A.7.

5.5. banh gia murc rii ro

CHU THICH: Xem biéu 8, TCVN 7301-1 : 2008.

Muc tiéu clia danh gia mdc rti ro la:

- gquyét dinh cac tinh trang nguy hiém nao can dwoc giam rdi ro thém nira, va

- Xac dinh sw giam rui ro theo yéu cau nao da dat duwoc ma khong tao ra thém cac méi nguy hiém
hoac tang cac rui ro khac.

Mot so tinh trang nguy hiém c6 thé dwoc loai trir khong phai xem xét thém do cd rti ro cwe ky
thap. Cac tinh trang nguy hiém tao ra rti ro dang ké nén dwoc giam di pht hop véi TCVN 7383.
D6i vi cac tinh trang nguy hiém tao ra rui ro cao, thi cé thé sir dung sw duw doan rii ro chi tiét
hon.

NE&u cac tiéu chuén lién quan dén may riéng hodc méi nguy hiém riéng (vi du IEC 60204-1 vé cac
mai nguy hi€ém dién) thi mo6t phan cla danh gia mdc rdi ro cé thé bao gbm viéc bao dam dat
dwoc sw phli hgp v@i tiéu chuén, khi co tinh dén bat cvr cac han ché nao clia cac bién phap bao
vé co lién quan dén may dugc danh gia.

La mot phan ctia quy trinh danh gia muec rdi ro, cac rdi ro gan lién véi may hodc cac bd phan cla
may c6 thé dwoc so sanh véi cac tiéu chuan cé lién quan.

Vi du:

- gidm rui ro bai thiét ké an toan von cé, TCVN 7383-2 : 2004;

- che ch&n bao vé thiét bj dién, IEC 60204-1;



- c8u trac mach diéu khién, TCVN 7384-1 : 2004;

- cac khoang céch ti€p can an toan, TCVN 6720 : 2000;

- nhiét do clia cac bé mat so vao duoc, 1ISO 13732-1;

- cAc tiéu chuén vé may riéng, vi du cac loat may dét 1ISO 11111.

Theo quy tc chung, rai ro dwoc dy doan chi la rdi ro dua vao dé quyét dinh dirng quy trinh 1&p
lai cta gidm rdi ro. Quyét dinh nay nén bao gom cac su xem xét khac nhw la cac quy dinh, luat,
t0 chirc cobng viéc, quy trinh k¥ thuat, cac gi¢i han vé mét k§ thuat va tinh kinh té. Xem 8.2, TCVN
7301-1 : 2008.

Nén chil y dé khong bd qua cac bién phap don gian va cé hiéu qua dé gidm céc rui ro trong doi
thap do chi tap trung vao céac rui ro cao nhat.



