TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 12859:2020
MAY DAO HAM — YEU CAU AN TOAN
Tunnelling machinery- Safety requirement
L&i gi&i thiéu
Tiéu chuén nay la tiéu chuan loai C nhw quy dinh trong TCVN 7383 (ISO 12100).

Cac may co lién quan va cac mdi nguy hi€ém, cac tinh hudng nguy hiém, cac tredng hgp nguy hiém
dwoc quy dinh trong pham vi 4p dung cda tiéu chuén nay.

Muc dich str dung may duwoc thda thuan gitba nha san xuat va nguoi st dung cé tinh dén dac tinh cla
nén dat dwoc xac dinh b&i ngudi sir dung.

Khi cac diéu khoan cla tiéu chuan loai C nay khac v6i cac diéu khoan trong cac tiéu chuan loai A
hod&c B thi cac diéu khoan clia tiéu chuén loai C phai dwgc wu tién hon cac diéu khoan clia céac tiéu
chuan khéac. May phai dwoc thiét ké va ché tao theo cac diéu khoan cua tiéu chuan loai C nay.

L&i néi dau
TCVN 12859:2020 duwoc xay dwng dwa trén co sé tham khao EN 16191:2014.

TCVN 12859:2020 do Truwong Dai hoc Xay dwng bién soan, Bo Xay dwng dé nghi, Tong cuc Tiéu
chuan Do lwong Chat lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

MAY DAO HAM - YEU CAU AN TOAN
Tunnelling machinery- Safety requirement
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho cac may dao ham dwoc dinh nghia trong Diéu 3 dung dé xay dwng cac
dwong ham, giéng va cac cong tac dao khac dudi long dat.

Tiéu chuén nay dé cap dén tat ca cac moi nguy hiém, cac tinh huéng nguy hiém va cac trudng hop
nguy hiém xudt hién trén cdc may nay khi ching dwoc sir dung ding muc dich thiét ké va ca khi st
dung sai muc dich thiét ké nhung hop Iy ma nha san xuét cé thé du doan trwéc duoc (xem Diéu 4).

Tiéu chuén nay cling dé cap dén viéc kiém soat moi treong khi nguy hiém trong pham vi clia may dao
ham.

Rung tay-canh tay va rung toan than nguwoi khdong duoc coi la méi nguy hiém & may dao ham.

Cac bd phan va (rng dung dwéi day khong dwoc dé cap trong tiéu chuan nay:

- CAc yéu cau bo sung khi may dao ham dwoc sir dung dwdi diéu kién &p suét cao;

- Cac yéu cau bd sung khi may dao ham dwoc st dung trong moi truérng khi dé phat né;

CHU THICH: Khi str dung trong moi trurng khi dé phat né xem hwéng dan trong EN
1710:2005/A1:2008.

- Dung cu phu trg’ va thiét bj phu trg khong phai 1a bé phan tich hop clia may dao ham nhung dugc
st dung trén may hoac cung v&i may;

- Cac cung trng k¥ thuat phuc vu cho may dao ham (vi du: nguon dién, nuéc, dwong 6ng, khi nén...);

- Thiét bi chat tai va van chuyén khong phai 1a mot bd phan tich hop ctiia may dao ham (vi du: xe van
chuyén nguoi, dau may, xe ché vira, xe chor cdc tdm vd ham, xe cho dat dao va thiét bi nang trong
giéng;

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho may dao cat tirng phan, may dao ham lién tuc va may khoan kiéu
va dap.

2 Tai liéu vién dan*

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Doi Vi cac tai liéu vién dan
ghi ndm c6ng b6 thi ap dung phién ban dwoc néu. DG6i véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong
b6, &p dung phién ban méi nhat bao gbm ca b6 sung va stra déi (néu co).

TCVN 4255:2008 (EN 60529:2001), C4p bdo vé bing vé bao che (mé IP)

TCVN 6719:2008 (ISO 13850:2008), An toan may - Dirng khan cép - Nguyén tac thiét ké

! Hién nay trong hé thong tiéu chuan qudc gia da c6 TCVN 7383-1:2004 hoan toan twong duwong 1ISO
12100- 1:2003 va TCVN 7383-2:2004 hoan toan twong duwong ISO 12100-2:2003



TCVN 7384-1 (1ISO 13849-1:2008), An toan may - Cac bo phan lién quan dén an toan may cta hé
théng diéu khién - Phan 1: Nguyén tac chung cho thiét ké

TCVN 7387-1:2004 (ISO 14122-1:2001), An toan may - Phwong tién théng dung d€ tiép can may -
Phén 1: Lwa chon phuwong tién c6 dinh dé tiép can gitra hai mirc

TCVN 7387-2:2004 (ISO 14122-2:2001), An toan mdy - Phuong tién thong dung dé tiép can may -
Phéan 2: San thao tac va l6i di

TCVN 7387-3:2004 (ISO 14122-3:2001), An toan may - Phuong tién théng dung dé tiép can may -
Phan 3: Cau thang, ghé thang va lan can

TCVN 7387-4:2004 (ISO 14122-4:2004), An toan may - Phuong tién théng dung dé tiép can may -
Phéan 4: Thang cé dinh)

TCVN 10211:2013 (ISO 3795:1989), Phuong tién giao théng dudng bd, may kéo va may néng nghiép
- Xac dinh ddc tinh chay cda vét liéu nbi that

TCVN 12860:2020 (EN 12110:2014), Tunnelling machines - Air locks - Safety requirements (May dao
ham - Bubng khi ap - Yéu cau an toan)

ISO 3411:2007, Earth-moving machinery - Physical dimensions of operators and minimum operator
space envelope (May dao va chuyén dét - Kich thudc co thé nguoi diéu khién may va kich thurée bao
toi thi€u ctia bubng lai)

ISO 3449:2008, Earth-moving machinery - Falling-object protective structures - Laboratory tests and
performance requirements (May dao va chuyén dat - Két cau bao vé phong vét roi - Kiém tra trong
phong thi nghiém va cac yéu cau hoat déng)

ISO 3457:2008, Earth-moving machinery - Guards - Definitions and requirements (May dao va chuyén
dat - Rao chan - Thuat ngi¥ va yéu cau)

ISO 3864-1:2011, Graphical symbols - Safety colours and safety signs - Part 1: Design principles for
safety signs and safety markings (Biéu tugng do hoa - mau sac an toan va dau hiéu an toan - Phan 1:
Nguyén tac thiét ké danh cho nhiing ddu hiéu an toan va nhén an toan)

ISO 4413:2010, Hydraulic fluid power - General rules and safety requirements for systems and their
Components (Truyén déng thay luc - Nguyén tac chung va yéu cau an toan cho hé théng va cac phan
)

ISO 4414:2010, Pneumatic fluid power - General rules and safety requirements for systems and their
components (Truyén déng khi nén - Nguyén tac chung va yéu cau an toan cho hé théng va cac phan
tr)

ISO 4871:2009, Acoustics - Declaration and verification of noise emission values of machinery and
equipment (Am hoc - Céng b6 va thdm dinh cac gia té phat thai tiéng 6n cGa mdy va thiét bj)

ISO 6405-1:2004, Earth-moving machinery - Symbols for operator controls and other displays - Part 1:
Common symbols (Mdy dao va chuyén dat - Ky hiéu cho cac bo phan diéu khién va cac hién thj khac
- Phéan 1: Cac ky hiéu chung)

ISO 7096:2008, Earth-moving machinery - Laboratory evaluation of operator seat vibration (May dao
va chuyén dét - An toan - Phurong phap phong thi nghiém xac dinh rung ché ngbi ngudi van hanh)

ISO 11112:1995, Earth-moving machinery - Operator's seat - Dimensions and requirements (May dao
va chuyén déat - Ghé ngdi van hanh - Kich thudc va yéu céu)

ISO 11202:2010, Acoustics - Noise emitted by machinery and equipment - Determination of emission
sound pressure levels at a work station and at other specified positions applying approximate
environmental corrections (Am hoc - Tiéng bn phét ra tir mdy va thiét bj - Xac dinh murc dé phét thai
ap sudt &m phét ra tai vi tri lam viéc va tai cac chd xac dinh khac &p dung trong méi trudong trong
duong)

ISO 11688-1:2009, Acoustics - Recommended practice for the design of low-noise machinery and
equipment - Part 1: Planning (Am hoc - Huéng dan thiét k€ may va thiét bj giam tiéng én - Phan 1:
Lap ké hoach)

ISO 12100:2010, Safety of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk
reduction (An toan may - Khai niém co’ ban, nguyén tac chung cho thiét ké - Banh gia rdi ro va sw
giam thiéu rai ro)

ISO 12508:1994, Earth-moving machinery - Operator station and maintenance areas - Bluntness of
edges (May dao va chuyén dat - Vi tri nguwdi van hanh va khu vure bao dudng - Lam mon cac canh
sac)

ISO 12922:2012, Lubricants, industrial oils and related products (class L) - Family H (Hydraulic

systems) - Specifications for hydraulic fluids in categories HFAE, HFAS, HFB, HFC, HFDR and HFDU
(Dau mé béi tron, dau cbng nghiép va cac san pham lién quan (loai L) - H (hé théng thay Iluc) - Théng



s6 ky thuét cho chét Idng thay Iurc trong cac chuyén muc HFAE, HFAS, HFB, HFC, HFDR va HFDU)

ISO 13732-1:2008, Ergonomics of the thermal environment - Methods for the assessment of human
responses to contact with surfaces - Part 1: Hot surfaces (Ecgbnémi cGa méi truwong nhiét - Phuwong
phap danh gia phan (ng ctia con ngudi khi ti€p xuc voi bé mét- Phan 1: BE méat néng)

ISO 15817:2012, Earth-moving machinery - Safety requirements for remote operator control systems
(May dao va chuyén dat - Yéu cau an toan cho hé théng diéu khién tir xa)

EN 3-7:2004/Amd 1:2007, Portable fire extinguishers - Part 7: Characteristics, performance
requirements and test (Binh ctru héa cam tay - Phan 7: Bdc tinh ky thuét, yéu cau van hanh va kiém
tra)

EN 363:2008, Personal fall protection equipment - Personal fall protection systems (Thiét bi bao vé
chbéng roi ca nhan - Hé théng chéng roi ca nhan)

EN 620:2002/Amd 1:2010, Continuous handling equipment and systems - Safety and EMC
requirements for fixed belt conveyors for bulk materials (May van chuyén lién tuc va hé théng - Yéu
cau an toan va yéu cau veé tinh tuong thich dién tir (EMC) cho bang tai cé dinh van chuyén vén liéu
o)

EN 894-3:2000/Amd 1:2008, Safety of machinery - Ergonomics requirements for the design of
displays and control actuators - Part 3: Control actuators (An toan may - Cac yéu cau Ecgoénémi khi
thiét k& cac thiét bj hién thj va cac bé phan diéu khién - Phan 3: Cac b phan diéu khién)

EN 953:1997/Amd 1:2009, Safety of machinery - Guards - General requirements for the design and

construction of fixed and movable guards (An toan may - Rao chdn - Yéu cau chung khi thiét ké va
ché tao rao chan c6 dinh va di dong)

EN 981:1996/Amd 1:2008, Safety of machinery - System of auditory and visual danger and
information signals (An toan may - Hé théng tin hiéu canh bao nguy hi€m bang 4m thanh va bang anh
sang va bang tin hiéu théng tin)

EN 1837:1999/Amd 1:2009, Safety of machinery - Integral lighting of machines (An toan may - Chiéu
sang néi b6 cta may)

EN 1993-1-1:2005, Eurocode 3: Design of Steel structures - Part 1-1: General rules and rules for
buildings (Tiéu chudn Euro 3: Thiét ké két cdu thép - Phan 1-1: Nguyén tac chung va cac nguyén tac
cho nha cao tang)

EN 13309:2010, Construction machinery - Electromagnetic compatibility of machines with internal
power supply (May xay dung - Tuong thich dién tir cGa may véi ngudn dién ndi bd)

EN 13478:2001/Amd 1:2008, Safety of machinery - Fire prevention and protection (An toan may -
Phong va chira chay)

EN 14973:2006/Amd 1:2008, Conveyor belts for use in underground installations - Electrical and
flammability safety (Bang tai str dung dudi long dat - Yéu cau an toan vé dién va chay)

EN 16228-1:2014, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 1: Common requirements (Thiét bj
khoan va gia c6 nén méng - An toan - Phan 1: Yéu cau chung)

EN 16228-2:2014, Drilling and foundation equipment - Safety - Part 2: Mobile drill rigs for civil and
geotechnical engineering, quarrying and mining (Thiét bi khoan va gia c6 nén méng - An toan - Phén
1: Thiét bi khoan di dong dung cho x8y dung, dia chét, khai khoang va khai mad)

EN 60076-2:2011, Power transformers - Part 2: Temperature rise for liquid-immersed transformers
(May bién ap - Phan 2: b6 tdng nhiét trong bién p ngam trong chét Iéng)

EN 60079-0:2012, Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements (M6i trivong khi
dé phat n6 - Phan 0: Thiét bi - Yéu cau chung)

EN 60204-1:2006, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General
requirements (An toan may - Thiét bi dién trén may - Phan 1: Cac yéu cau chung)

EN 60204-11:2000, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 11: Requirements
for HV equipment for voltages above 1000 V a.c. or 1500 V d.c. and not exceeding 36 kV (An toan
may - Thiét bj dién cta may - Phan 11: Yéu cau dbi vdi thiét bi dién ap cao dung cho dién ap trén
1000 V xoay chi€u hodc 1500 V mét chiéu nhung khéng vuot quéa 36 kV)

EN 60439-2:2000, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Particular
requirements for busbar trunking systems (busways) (TG déng cdt va diéu khién ha ap - Phan 2: Yéu
cau cu thé déi vai hé théng hop thanh cai)

EN 60439-3:1991, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 3: Particular
requirements for low-voltage switchgear and controlgear assemblies intended to be installed in places
where unskilled persons have access for their use - Distribution boards (TG déng cat va diéu khién ha
ap - Phan 3: Cac yéu cau cu thé doi vdi cdc thiét bi chuyén mach dién ap thap va cdc b phan diéu



khién dwoc Idp dat & nhitng noi nguoi cé thé tiép can duoc - Ta phan phéi)

EN 60439-4:2004, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 4: Particular
requirements for assemblies for construction sites (ACS) (IEC 60439-4: 2004) (Tu dong cat va diéu
khién ha ap - Phan 4: Yéu cau cu thé déi vai viéc lap rap tai cong trirdng x8y dung)

EN 60825-1:2007, Safety of laser products - Part 1: Equipment classification and requirements (An
toan cac thiét bi laser- Phan 1: Phan loai thiét bj va cac yéu cau)

EN 60947-1:2007, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules (TG déng céat va
diéu khién ha ap — Phan 1: Quy dinh chung)

EN 61008-1:2012, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent protection
for household and similar uses (RCCB's) - Part 1: General rules (B6 phan ngat dong dién duw khéng cé
béo vé qua dong dung cho cac tng dung gia dinh va tuwong tw (RCCB) -Phan 1: Quy dinh chung)

EN 61310-1:2008, Safety of machinery - Indication, marking and actuation - Part 1: Requirements for
visual, acoustic and tactile signals (An toan may - Hién thi, ky hiéu va van hanh - Phan 1: Cac yéu cédu
doi vdi tin hiéu quan sat, tin hiéu &m va tin hiéu xuc giac)

EN 61439-1:2011, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules (Tu
dong cat va diéu khién ha p - Phan 1: Quy dinh chung)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuét ngtr, dinh nghia néu trong TCVN 7383 (ISO 12100) va cac thuat
ngtr, dinh nghia sau:

31
May dao ham (Tunnelling machinery)

May duoc sir dung dé dao va xay dung duwdng ham va giéng dwgc mé ta trong cac Diéu tlr 3.2 dén
3.10.

3.2
May dao kiéu khién (Shield machine)

K&t cdu chdng d& ham c6 kha nang diéu khién dwgc dé dam bao cho viéc dao ham coé thé tién hanh
bang thl céng, co khi hay thay lwc. Cong viéc xay dwng ham cé thé dwoc tién hanh bén trong may
dao ki€u khién.

CHU THICH 1: May dao kiéu khién dwgc di chuyén vé phia tredc nhd twa vao Iép vo ham. Xem Hinh
A.1. May dao kiéu khién cé dang két cau chéng d& thanh bén va /hodc két cau chdng d& hudng tam.
Ngoai ra may con c6 cac dang khac nhau dé chéng d& bé mét va kiém soat lvgng nwéc ngam.

33
May dao ham cé khién (Shielded tunnel boring machine)

May dao ham co khién dé dao trén toan bd guwong dao, c6 modt hoac nhiéu dau cit cé chuyén dong
guay trong do6 dau cat dugc tach ra khoi phan phia sau cta khién dao b&i mét vach ngan khoang dao.
Lwong vat liéu di qua vach ngén khoang dao cé thé diéu khién duworc.

CHU THICH 1: Céac phan lyc sinh ra trong qué trinh dao dwoc truyén vao I6p vé ham. Xem & Hinh
A.2.

3.4

May dao ham cé khién kiéu tw bwéc (Telescopic shield machine)

May dao ham c6 khién dinh nghfa trong Piéu 3.3 dwoc lap dat hé théng kep mo ta trong Piéu 3.12.
CHU THICH 1: May dao ham c6 khién kiéu tw bu¢c dwoc biét dén nhu mot may dao co khién doi.
3.5

May dao ham khong cé khién (Unshielded tunnel boring machine)

May dao co hoc str dung dau cét co chuyén dong quay. May khdng cé khién dao dé chdng sap dat
nhwng may cé mot khién dé bao vé dau cat. Xem Hinh A.3.

CHU THICH 1: Momen xo0&n va lwc ddy doc dugc can bang nhd neo toan bd may vao nén dét bang
mot hé théng kep.

3.6
May khoan mé rong (Reaming machine)
May dao ham khdng co6 khién dwoc sir dung dé mé rong 16 khoan dan bang mét hoac nhiéu budc.

CHU THICH 1: Hau hét cac tredng hop may dao ham khong cé khién tién hanh dao trén toan bo



gwong dao cta dwdng ham. Tuy nhién, mot vai treong hop, ham dwoc thi cong qua hai hoac nhiéu
bwdc, dau tién tién hanh khoan mot 16 dan cé kich thwdc nhé hon, sau d6 mé réng 16 khoan do6 bang
mot hodc nhiéu buwéc khoan. Phwong phap nay dwoc goi la khoan mé rong. May dwoc sir dung theo
nguyén ly gidbng nhu mot may dao ham khong cé khién khi thi cong toan bé dwdng ham trong mét
buéc.

3.7
May khoan giéng (Shaft boring machine)

May dao ham duwgc dinh nghfa tr Biéu 3.2 dén 3.6 duoc thiét ké dé lam viéc theo phuong théng
drng hoac gan thang ding

3.8
May dao ham mini (Micro tunnelling machine)

May dao ham c6 khién khéng c6 ngudi bén trong khi van hanh dwgc diéu khién tir xa b&i ngudi van
hanh tr bén ngoai ham (chi khi may khong lam viéc méi duoc phép ti€p can dé lam cong tac bao tri),
Xem Hinh A.4

3.9

May khoan ép (Thrust boring machine)

May dwoc ding dé thi cong dwdng 8ng bang cach ép dat.
3.10

May khoan kiéu vit xoan (Auger boring machine)

May khong c6 kha nang diéu khién huéng dung dé thi cong dutng 6ng. May str dung mot vit xodn
lién tuc dé khoan va van chuyén phoi dat.

3.11

Thiét bi dao cét tirng phan (Partial face excavation equipment)

Can dao hoac thiét bi dao lién hgp dwoc bé tri trén mét may dao co6 khién. Xem Hinh A.1

3.12

Hé thong kep (Gripping system)

Thiét bi d€ truyén cac phan lwc sinh ra trong qua trinh dao dwéng ham vao vé ham.

3.13

Chuyén doi vi tri hé thong kep (Regripping)

Qua trinh bao gém cac buwéc thao, dich chuyén dén vi tri mai va kep lai hé théng kep.

3.14

Khoang dao (Excavation chamber)

Phan phia tru¢c khién dao, ndm gitra gwong dao va vach ngan khién dao, tai day dat dwoc dao.
3.15

Thiét bi hé tror (Back-up equipment)

K§t cdu bang thép chira thiét bi, d€ cung cép cho may cac hd tro phuc vu cho viéc van hanh may va
t6 doi lam viéc dé dang va thodi mai.

CHU THICH 1: V6i may dao ham duwoc md ta tir Diéu 3,2 dén Biéu 3.7, thiét bi hd tro thuwong dwoc
kéo theo & phia sau may, goi la “Thiét bi h6 trg kéo theo”. Trong do, déi voi cac thiét bi dao ham kiéu

kich day va may dao ham mini, may khoan ép va may khoan vit xoén, thiét bi hd tro dwoc 1ap dat &
day cua gi€ng hoac phia trén mat dat gan giéng.

3.16

Gian kich day (Pipe jacking rig)

Thiét bi kich day bang thuy Iwc, dung dé ddy cac doan dutng 6ng la vé ham xuyén qua nén dét.
3.17

Thiét bi I&p dat tdm vé ham (Lining erection equipment (Erector))

Thiét bi van chuyén va I&p dat cac tdm vo ham, ndm bén trong hodc ngay phia sau may dao co khién
3.18

Thiét bi l1ap dat két cau chéng sap (Erecting device)



Thiét bi van chuyén va |4p dat cac céu kién chéng sap khac nhu cac vach thép ndm bén trong may
dao ham va bén trong thiét bi ho tro

3.19

Thiét bi khoan neo da (Rockbolting device)

Thiét bi khoan va lap dat cac vit neo da, dwoc b6 tri bén trong hodc ngay phia sau may dao ham
khéng c6 khién

3.20

Thiét bi khoan tham do (Probe drilling equipment)

Thiét bi khoan dé tham do nén dat phia trwdc va xung quanh dwdng ham

3.21

Tram diéu khién (Control station)

La thiét bi diéu khién dwoc dat & bat ky vi tri nao trén may dao ham hoac thiét bi ho tro, tai d6 ngu i
van hanh diéu khién mot hodc nhiéu chirc nang ctia may dao ham, thiét bi ho tro hodc cac cac cong
viéc khac clia may.

3.22

Tram diéu khién chinh (Main control station)

Tram diéu khién dé diéu khién cac hoat dong dao va di chuyén vé phia trieéc clla may dao ham.
3.23

LGi di (Walkway)

Mot phan clia hé théng tiép can cho phép nguwdi di hodc di chuyén gitra cac khu vire khac nhau clia
may dao ham.

3.24
Ctra ti€p can (Access opening)

Ctra ndm bén trong may dao ham cho phép ngudi cé thé tiép can dén cac vi tri bao tri, vi du: trong
cac vach ngan khoang dao hodac trong dau khoan.

3.25
Vi tri bao tri (Servicing point)

Bat ki vi tri nao trén mot may dao ham hoac thiét bi hd tro ma & dé cac cong viéc bao tri hoic sira
chira théng thuwdng dworc ti€n hanh

3.26
Khu vwe ¢6 ngwei lam viéc (Working area)

Khu vue & trén hoéc bén trong may dao ham, noi ma cac cong viéc duoc ti€n hanh, vi du: I&p d&t mi
khoan neo d4, lap dwng két cdu d& dang vom, van chuyén va lap dat tdm vo ham, cac cong viéc bao
tri khéc.

3.27
Cap dién kéo theo (Trailing cable)

Cép dién dwoc kéo dai tir thiét bi hd tro téi ngudn cép dién cho ham va théng thudng dwoc cudn lai
trén tang cap hoac thiét bi rai cap kié€u treo.

3.28

Cac hoat dong thiét yéu (Essential services)

Céac hoat dong dwoc duy tri trong treng hop mat nguon dién cung cap chinh.

3.29

Buodng ctru ho (Refuge chamber)

Budng kin dé bao vé nhirng ngudi bi ket trong ham tridc nguy co do khéi, khi déc hodc khi ga.
3.30

Buong khi ap (Air lock)

Budng ap lirc gdbm mot hodc nhiéu khoang cho phép chuyén ti€p gitra cac khu v cd ap suét khac
nhau.



[Tham kh&o: TCVN 12860:2020, 3.3]

3.31

Vach ngan khién dao (Shield bulkhead)

Két cau phan cach khoang dao v&i tuyén ham da dwoc hinh thanh
3.32

bwong kinh trong (Internal diameter)

Puorng kinh trong clia vé ham la dwong kinh ma thong qua do thiét bi hd tro duoc kéo theo. DEi voi
may khong c6é khién thi chinh la dwong kinh trong cia dwong ham dwoc xay dwng

4 Danh muc cac mdi nguy hiém dang ké

Piéu khoan nay bao gém tat ca cac moi nguy hiém, cac tinh hudng va truorng hop nguy hiém dang ké
dugc dé cap dén cac loai may nay, dong thdi yéu cau phai cé cac bién phap dé loai bd hodc giam cac
rdi ro nay.

Tiéng on khong duoc coi la m&i nguy hiém dang ké ddi véi may dao ham mini, may khoan ép va may
khoan ki€u vit xoan b@i vi khéng c6 nguwoi ti€p xdc véi ti€ng on.

Bang 1 - Danh muc cac mai nguy hiém dang ké

Piéu MGi nguy hiém Piéu lién quan
4.1 M&i nguy hiém co hoc:
a) M&i nguy hiém do chén ép 5.2.4,5.2.7,5.2.10,5.2.12, 5.4.1, 5.4.4,
5.4.5,5.5.1,5.5.2,5.5.4.3,5.16.2, 5.17.2,
b) M@i nguy hiém do ma sat hodc mai mon 5.2.1
c) M@i nguy hiém do tia chat l1ong cé ap lwc cao 5.2.3,5.3.1,5.11
d) Mat on dinh va pha v& két cau 5.2.6,5.2.7,5.2.9,5.2.12,5.16.2
e) Mdi nguy hiém do trwot, vap va té nga 5.2.5.2,5.2.6,5.2.10,5.4.4,5.6
4.2 MGi nguy hiém do dién
a) Ti€p xuc true ti€p hodc gian ti€p voi cac bo phan [5.10
dan dién
b) Céac anh hwdng bén ngoai doi véi thiét bi dién 5.5.3,5.10.9
4.3 M&i nguy hiém vé nhiét 5.2.2

4.4 M&i nguy hiém do ti€éng 6n

a) Ton thuong thinh giac, U tai, suy gidm sinh hoc, [5.3.1,5.9
tai nan gay ra do r6i loan vé giao ti€p va do roi
loan nhén biét cac ddu hiéu nguy hiém

4.5 M&i nguy hiém do birc xa

a) Laser 5.7

4.6 M&i nguy hiém do vat liéu va cac chat

a) Vat liéu do may sl dung, ché bién hodc thdira [5.8.2,5.15

b) Bui va khi ga 5.3.1,5.5.5,5.8

C) Chay hodc phat n 5.2.3,5.4.3,5.5.5,5.8.4,5.10.3, 5.10.4,

5.12

d) Vat roi, IUn sut bé mat hodc ngap lut 5.2.4,5.2.11,5.4.4,5.5.5,5.16.2

4.7 Ii/lﬁiAngAuy_hié’m do bé qua nguyén tic
écgdéndmi

a) TLr, thé lam viéc khong thoai méai hoac nd lwc qua [5.2.5, 5.2.10, 5.3.2, 5.3.3, 5.13, 5.14
murc

b) Chiéu sang khéng day du 5.10.7, 5.10.8,5.14

4.8 Mé&i nguy hiém do 16i ngudn cdp ning lwgng

a) L&i trong ngudn cung cdp nang lwvong 5.2.5.2,5.2.6.2,5.4.4,5.5.1, 5.5.6, 5.11,

5.14




b) L&i trong hé théng didu khién 5.5,5.11

4.9 M6i nguy hiém do thiéu va/hodc bé tri sai cac
bién phap lién quan dén an toan

a) T4t ca cac loai rdo chan 5.2.10, 5.4, 5:15

b) Tat ca cac thiét bi lién quan dén an toan 5.4,5.5,5.6,5.14

) Thiét bi khéi dong va dirng 5.2.6,5.3.3,5.5.2,5.54

d) Ki hiéu an toan va cac bién bao an toan, tatca [5.2.4,5.2.5,5.2.6,5.2.7,5.2.11, 5.4, 5.4.1,
cac loai thdng tin cla thiét bi canh bao 5.5.1,5.5.5,5.6,5.7, 5.8, 5.11, 5.12,

5.16.2,5.16.3,7.2.1,7.2.4, D.3

e) Thiét bi ngit ngudn cung cdp nang lvong 5.10.2, 5.10.6

f) Thiét bi dirng khan cap 5.5.1, 5.5.4.3

0) Van chuyén an toan may va cac bé phan, cong [5.2.5, 5.2.12, 5.16.1, 5.16.2, 5.16.3
tAc xép d&

h) Thiét bi va phu kién can thiét dé hiéu chinh va 5.16.1, 5.16.3,5.17
bdo dudng an toan

i) Thié€t bi hit khi ga 5.8

5 Yéu cau vé an toan va/hoac cac bién phap bao vé
5.1 Quy dinh chung
May dao ham phai tuan theo yéu cau vé an toan va/hoac cac bién phap bao vé clia diéu nay.

Ngoai ra, may dao ham phai duoc thiét ké theo nguyén téc quy dinh trong TCVN 7383 (ISO 12100)
cho cac méi nguy hiém cé lién quan nhwng khéng dang ké va khéng dwoc dé cap dén trong tiéu
chuan nay.

5.2 Yéu cau riéng
5.2.1 Cac géc va canh séc

Cac b phan co6 thé ti€p can cia may dao ham phai duoc thiét ké va ché tao sao cho giam thi€u cac
canh sac, géc nhon hodc bé mat tho rap cé kha nang gay nén chan thwong.

Thiét ké phai phu hgp véi ISO 12508:1994.
5.2.2 Bé mat néng

Trong cac khu vure ti€p can clia may tén tai méi nguy hiém do ti€p xic v&i bé mat néng khdng dwoc
bao che phai 4p dung céc bién phap phu hop:

a) D& han ché nhiét do trén bé mat nong, xem hwdng dan trong 1SO 13732-1;

b) D& ngan can viéc ti€p xuc véi cac bé mat/bd phan néng bang lwdi hoic rao bao vé tai noi khdng
thé han ché nhiét do bé mat;

c) Pat bién canh b&o d6i v&i cac rii ro con lai, xem 7.2.1 va 7.3.2.
5.2.3 Dwdng 6ng mém thay lwce, 13p dit va che chan

buwong 6ng mém thly lwc phai tuan theo cac yéu cau cla ISO 4413 va phai dugc bao vé khdi hw
hong gay ra do cac bd phan chuyén déng.

Trong khu vire c6 nguwdi lam viéc phai bé tri modt bd phan che chén phu hop dé bao vé ngudi theo quy
dinh tai Diéu 9 cua 1ISO 3457:2008.

CHU THICH: Xem huwéng dan, 30 CFR § 18.65 Kiém tra chay ng mém, déi vai ng mém xem
website http://www.msha.gov/techsupp/acc/lists/00hyhose.pdf.

5.2.4 Pau cit

DE c6 thé ti€n hanh cac cong viéc ki€ém tra va bao tri, phai c6 cac I6i ti€p can bao gdm céc cira ti€p
can tugin theo 5.2.10.3 di dén khu vuc phia sau hoac bén trong dau cét'hoéc bang cach twong tw qua
dau cat toi khu vire phia trvde cdia nd. Néu nhuw dudng kinh cla dau cat cho phép va trong tat ca cac
trudng hop cac dau cat co dwdng kinh tir 4,5 m tré 1€n thi dau cat phai duoc thiét ké sao cho co thé
thay thé dao cat ma khéng phai di vao khu vuc phia truéc ctia dau cat, vi du: str dung dao cat c6 kha
nang thay tir phia sau.

Tai mot vai vi tri nhé‘g dinh clia dau cat phai &p dung cac bién phap khac. Vi du: phan vanh va phan
trung tam clia dau cat khong thé tiép can tir phia sau.

Trong s8 tay van hanh phai cé cac hwéng dan riéng.



Thiét ké phai cho phép cong viéc kiém tra va bao dudng trong khoang dao dwgc thuc hién mot cach
an toan, vi du: st dung dau cat thay thé tir phia sau, bién phap bao vé co hoc (vi du: tdm chéng sap
dat, ctra c6 kha nang tu khéa & dau cat).

CHU THICH: Trong trué'ng hop diéu kién nén dat khdng 6n dinh, c6 thé dam bao diéu nay bang céach:
- Cai tao nén dat, vi du: phun vira trivéc khi dao;
- Str dung khi nén dé chong sap dat va/hoac kiém soat nwéc ngam.

Phai wu tién cac giai phap kj thuat dé giam viéc kiém tra va bao tri trong khoang dao. Sau khi dau cét
duwoc dirng lai, bat ky sw dich chuyén khai vi tri vi bét c Iy do nao ngoai tac dong trén cac thiét bi
diéu khién phai duoc loai trir (xem Bang 3). CAc thiét bi dé loai trlr sw dich chuyén nay phai c6 kha
nang chiu dwoc mdét md men xoan cé gia tri Ién hon trong hai treérng hop sau: 5% md men xoan Ion
nhéat clia dau cat hodc mot tai trong I&éch tam t6i thiéu la 5 kN dat & bién cla dau cét. Trwdng hop cac
chuyén ddng khac ctia dau cét co thé xay ra do trong luc, e can phai gép 2 1an tai trong twong trng
tinh v&i dé doc t6i da dwoc quy dinh béi nha san xuat.

Cac bién phap néu trén, cac diéu kién nén dét va do déc cho phép ma may dugc thiét ké cling nhuw
cac canh bao dbi v&i cac rai ro con lai sé dwoc néu trong Hwdng dan van hanh nhw yéu cau trong
biéu 7.3.1.

5.2.5 Nang va van chuyén vat ning
5.2.5.1 Nang va van chuyén cac vat tw tiéu hao va bd phan may

Thiét bi phai c6 kha nang nang va van chuyén cac vat tw tiéu hao va bd phan may doi hoi phai thay
thé thuwdrng xuyén nhw dao cat.

Trwong hop trong lvgng, kich thwéc hodc hinh dang clia vat tw tiéu hao hoac bd phan may khéng thé
van chuyén bang tay thi ching phai:

a) Trang bi di€m mdc hang cho thiét bi nang; hoac

b) Buwoc thiét ké sao cho ching cé thé gan duoc véi nhitng thiét bi treo hang; hodc
c) C6 hinh dang phu hop dé thiét bi nang tiéu chuén co thé dé dang méc vao duoc;
CHU THICH: Xem EN 1005-2:2003 dé dwoc hwdng dan

5.2.5.2 Nang va van chuyén cac két cau chéng sap ham

Khi bién phap chéng sap ham yéu cau phai nang va van chuyén cac cau kién c6 khdi lwgng trén 50 kg
thi phai trang bi cac thiét bi phuc vu nang va van chuyén chiing. Hé théng nang va van chuyén cac
cau kién chéng sap ham phai dwoc thiét ké dé khong can s cé mat clia con ngudi trong khu vire
nguy hiém nay. O nhitng noi can cé sw xuét hién ctia con ngudi thi viec khéi dong va van hanh hé
théng xr ly phai dat dwdi s kiEm soat clia nguwoi dieu khién no.

Thiét bi nang tdm vo ham, bao gdm thiét bi mang kiéu chan khdng dung cho thiét bi 1ap tdm v ham va
cac hé théng nang va van chuyén céu kién khac phai dwoc thiét ké sao cho hé sé an toan chéng lai
lrc kéo va luc cit téi thiBu bang 1,5 tai trong khi tinh véi tai trong t6i da. Uu tién st dung thiét bi co
khi (vi du: chét chiu ct). Cac trudng hop khac phai ldy hé s an toan t6i thiéu bang 2,5.

Trudng hop cdu kién tdm voé ham c6 bé mat nhan dugc nang va van chuyén bang thiét bi mang kiéu
chan khong, thiét bi nay phai dwoc thiét ké dé co kha nang duy tri dwoc mirc ap suat lam viéc trong
thoi gian it nhat 20 phit sau khi may bom chan khdong bi héng hodc mét ngudn cung cap nang lwgng.
Khi mirc chan khéng tdi thi€u giam xudng dwdi 80%, phai kich hoat bao déng cé thé nghe va nhin
thay dugc (xem Bang 4).

Thiét ké ctia hé théng can chu y dén do cao noi may dwoc sir dung lan dau tién. Chi dan phu hop can
duwoc néu trong sd tay hwdng dan van hanh.

Tat ca cAc xi lanh, mo to thly Iwc hodc khi nén, thiét bi mang ki€u chan khong phai dwoc thiét ké dé"
gilr tai trong trong trvorng hop bi héng mach hoac mat ngudn cap, bang cach sir dung van an toan lap
triee ti€p trong mach hoac phanh gitr vat. Phai xem xét dén cac yéu cau theo 1SO 4413 va ISO 4414.

Trong tat c& cac trudng hop, toi va dong co dan ddng phai dugc trang bi phanh co khi loai thwong
dong, tw mé trong qua trinh van hanh.

5.2.6 Chuyén déng xoay may va trwot doc may
5.2.6.1 Chuyén dong xoay may theo truc doc

CHU THICH: May dao ham c6 thé bi xoay tir tir do méat can bang mdt cach ngau nhién gitra trong
lwgng may va luc cén cat.

Trong thi€t k€ va ché tao cAc may dao ham, dac biét d6i véi cAc may dugc dinh nghia theo biéu 3.2
dén Diéu 3.8, can phai dac biét cha y tranh céac tai léch tam va tat cA cac may dao ham phai dugc
trang bi mét thiét bi hién thi chuyén dong xoay va mét hé théng chéng chuyén déng xoay hiéu qua (vi



du: Dau cit hai huéng, xi lanh dwoc lién két khép, ranh triegt). Nha san xuét phai dua ra cac khuyén
céo vé hé théng chéng chuyén dong xoay trong hwédng dan van hanh.

Su xoay bat ngd cla may dao ham duoc dinh nghia trong Piéu 3.2 - 3.8 c6 thé xay ra khi dau cét
ho#c can dao bi cdm vao guwong dao. Tt ca cac may nay phai dwoc trang bi mot thiét bi ngat dién
cho dong co dan dong trong trierng hop may bi xoay mot goc I¢n hon gia tri cho phép do nha san
xudt quy dinh.

5.2.6.2 Hé théng kep va chuyén dai vi tri hé théng kep

DE chong lai chuyén dong xoay may hodc truot doc may vé phia sau, may dao ham coé trang bi hé
théng kep (vi du: may dao ham khong c6 khién, may dao ham cé khién ki€u tw bwéc, may khoan
giéng), hé thdng diéu khién phai dam bao rang viéc kich hoat chuyén déng quay va day doc ctia dau
cat chi duoc thuwe hién khi dat ap suét gil t6i thiéu theo yéu cau ctia nha san xuét, xem 5.5 va Bang 3.
Théng tin can dugc néu trong hwéng dan van hanh.

Néu ap sudt gitt gidm xudng dwéi mike t6i thi€u, chuyén dong quay va lyc ddy doc clia dau cat phai
duwoc ty dong ngat.

Khi str dung & dwdng ham c6 dd déc theo mat phdng ngang bang hodc Ién hon 25 %, phai trang bi
mot hé théng kep bo sung, vi du nhi mot hé théng kep gith doc lap. Mot khéa lién dong (xem Bang 3)
phai dam bao bat ky lic nao hé thdng kep hoac hé théng kep b6 sung phai dugc dong nham ngin
can sy trrot doc vé phia sau clla may dao ham trong qua trinh chuyén déi vi tri clia hé théng kep. Hé
théng kep b6 sung phai doc lap véi hé thdng thly Iwe chinh va ngudn cdp nang lwgng chinh. Trong
qué trinh chuyén dai vi tri hé thong kep hodc mat ngudn cap nang lwong, hé thong nay phai ty dong
kich hoat. Hé théng kep b8 sung nay phai chiu duoc tai téi thiéu bang 1,25 lan luc gay ra béi cac
thanh phan lwc song song véi truc duwdng ham do trong lvgng clia may dao ham gay ra. B6i véi cac
duwong ham co do déc tir 15 % dén 25 % thi sw can thiét phai c6 hay khéng mot hé théng kep bé sung
dé str dung an toan may trong diéu kién nén dat phai dwoc khang dinh théng qua viéc danh gia rai ro
dw an dwong ham.

5.2.7 Sw pha héng khién

May dao ham cé khién c6 tac dung nhw mot hé théng chéng sap dat tire thdi trong qud trinh thwe hién
cong tac dao ham. Do do, ching phai dwgc thiét ké theo EN 1993-1-1 d€ chju dworc tai trong gay ra
b&i nén dat va nwéc ngam. Ngoai ra, cac tai trong lam viéc phai dwgc tinh dén. Nha san xuét phai
cung cap théng tin vé tai trong t6i da dwoc tinh dén khi thiét ké may trong hwéng dan van hanh.

5.2.8 Budng khi ap

Trong treong hop st dung may dao ham doi hoi c6 budng khi ap thi budng khi ap nay phai tuan theo
TCVN 12860:2020 va phai duoc lap dat phu hop véi hwéng dan trong TCVN 12860:2020.

C4u tao clia may dao ham phai dwoc thiét ké dé phi hop véi viéc 1ap dat budng khi ap.
5.2.9 Thiét bi khoan neo da

Trong trvdng hop st dung may dao ham doi hdi co thiét bi khoan neo da, thiét bi khoan neo da phai
tuan theo EN 16228-1 va EN 16228-2

5.2.10 Loi vao va IGi ra khai vi tri van hanh va cac vi tri bao dwdng
5.2.10.1 Quy dinh chung

May dao ham phai trang bi mét hé thdng an toan cho viéc ti€p can va thoat ra tuan theo cac yéu cau
clia TCVN 7387 (ISO 14122) (tat ca cac Phan) v&i nhirng diém ngoai I1é dwoc liét ké trong 5.2.10.2 va
5.2.10.3.

Céc yéu cau khi ctru hd bang cang va viéc mang cac thiét bi hd hdp cho nhitng nguwdi cteu hd phai
dwoc tinh dén.

Trong may dao ham, khu virc van chuyén vat liéu vao va ra khéi hé théng van chuyén trong duong
ham phai dwoc thiét ké va xay dwng dé duy tri 16i di an toan cho ngudi, xem 5.2.10.2.

Tat ca cac may dao ham phai cé cac tuyén dudng théng thoang va sach sé cho tat ca cac hoat dong.

Dai vai cac may dao ham mini, khi kich thudc theo 5.2.10.2 va 5.2.10.3 khong duwoc dap ¢ng, I6i vao
may phai dwoc bao vé bdi rao chan c6 dinh.

5.2.10.2 Loi di

D6i voi may dao ham c6 dudng kinh trong I6n hon 6,0 m I6i di bén trong may dao ham phai co dién
tich mat cat t6i thiéu la 1,2 m?, theo dé mat cat 16i di phai c6 dang hinh chir nhat v&i chiéu cao toi thi€u
la 1,9 m va chiéu rong t6i thi€éu la 0,6 m.

D6i voi may dao ham c6 dudng kinh trong I6n hon 3,5 m va nho hon hoéc b&ng 6,0 m 16i di bén trong
may dao ham phai c6 dién tich mét cat t6i thiéu la 0,8 m?, theo dé mat cat 16i di c6 dang hinh chir nhat
V@i chiéu cao toi thiéu 1,4 m va bé rong toi thi€u la 0,45 m. Doan c6 chiéu cao giam xudng t&i 1,0 m



chi dwoc phép cé chiéu dai lién tuc téi da la 4,0 m.

Da&i véi may dao ham co duerng kinh trong 16n hon 2,0 m va nhé hon hodc bang 3,5 m I6i di bén trong
may dao ham phai c6 dién tich mat cat t6i thi€u la 0,6 m?, theo dé mat cat 18i di c6 dang hinh chir nhat
v@i chiéu cao toi thi€u la 1,0 m va bé réng t6i thi€u la 0,45 m. Boan c6 chiéu cao giam xuéng t&i 0,7 m
chi dwoc phép cé chiéu dai lién tuc téi da la 4,0 m.

D6i voi may dao ham c6 dudng kinh trong nhé hon 2,0 m I6i di bén trong may dao ham phai co dién
tich mat cat t6i thiéu la 0,5 m?, theo d6 mat cat 16i di c6 dang hinh chir nhat véi chiéu cao t6i thi€u la
0,7 m va bé rong téi thi€u la 0,45 m.

Mét 10i di c6 bé réng t6i thi€u 0,3 m va dwoc ché tao v&i bé mat khong tron trwet. Loi di phai trang bi
lan can va tdm chan chan.

Céc 16i di phai khéng bi can tr@, vi du: bang cach quy dinh cac khu vire cét gitr cho vat liéu va thiét bi.
Trong truong hop c6 thé, can tranh thay déi cao do va hudng di. Trudng hop can c6 cau thang hodc
bac leo, phai bo tri lan can hodc tay nam it nhat &@ mot bén.

5.2.10.3 Kich thwéc ctra tiép can

Ctra ti€p can phai Ion nhét c6 thé, ching phai co kich thudc ngang t6i thi€u 1a 0,45 m va dién tich mat
cat t6i thi€éu la 0,35 m?,

Da&i véi may dao ham co dudrng kinh ngoai nhé hon hoac bang 6,0 m, dién tich mat cat t6i thiéu phai
dugc lay nhw dwéi day:

Bang 2 - Mat cit ngang nhé nhét cua ctra ti€p can

Pwong kinh ngoai may dao ham Dién tich mat cét t6i thiéu
<35m 0,2 m?
>35m<6,0m 0,25 m?

5.2.11 Phong chdng vat roi, Iin sut bé mat, sat I& da va ngap nwéc
5.2.11.1 VAt roi

Trwong hop cé nguy co vat roi vao cac vi tri lam viéc hodc tram diéu khién, phai trang bi két cau
phong chéng vat roi (FOPS) theo mirc 2 clia ISO 3449:2008.

Khi dao gi€ng v&i do nghiéng 25 % tr¢ Ién theo phrong ngang, tram diéu khién chinh phai duoc bao
vé chong lai cac vat 1an hoac vat roi bang mét rao chan duoc thiét ké dé chiu tai trong tich Ity hoac
trang bi mét bo phan lam léch hwéng dé ngan khéng cho tich [Ty tai trong.

5.2.11.2 Lun sut bé mat

May dao ham phai dwoc trang bi hé thdng chéng d& bé mat phu hop véi diéu kién nén dat ma may
duoc str dung, xem 5.2.4

5.2.11.3 Sat & da

O cac may dao ham khéng c6 khién phai trang bi thiét bi chéng sat I da. Dang va dién tich 1&p dat
cau kién chéng sat I& da phai phu hgp véi muc dich s&r dung ctia may.

Tat ca cac bd phan yéu cau an toan nhu cap dién, may bién ap, dwdng éng thay lwc va 6ng mém phai
duoc bao vé chong lai da roi.

5.2.11.4 Ngap nwéc

Trwong hop st dung dw ki€n clia may co rai ro dac biét nhw ngap nwédc, nha san xuét phai thwc hién
cac diéu khoan b6 sung dé giam rai ro.

CHU THICH: Céc diéu khoan nay c6 thé bao gom:
- Thiét bi khoan & phia trwédc may;

- Thiét bi phun vita xi mang truéc khi dao;

- Thiét bi bom;

- Cac bd phan lién quan dén an toan hodc nhay cam vdi an toan phai dwoc 1ap dat dé nhirng rdi ro
phét sinh & mdc thap nhat;

- Hé théng bit kin phu hop.
Céc diéu khoan bd sung nay sé dwoc mo ta trong huéng dan van hanh.
5.2.12 Gian kich day dwong 6ng

Viéc truyén Iurc tir kich ddy 1én 6ng trong gian kich ddy duong 6ng, may khoan ép va may khoan kiéu
vit xoan phai duwoc tién hanh qua mot tdm dém va vong day duoc thiét ké phl hop. Céac kich day phai



duoec lién két vubng gdc véi vanh ddy sao cho khdng bi uén trong qua trinh van hanh.

Nha san xuat phai cung cap thong tin vé viéc str dung an toan gian kich day duwdong 6ng, xem 7.3.2.
5.3 Tram diéu khién

5.3.1 Quy dinh chung

Phai thiét ké, bo tri va bao vé cac tram diéu khién dé dam bao nguoi van hanh khong phai chiu cac
mdi nguy hiém vé co hoc, bui &nh hwdng dén strc khoe, khi, hoi &m, ti€ng on (xem 5.9.3) hodc nhiét.
DG6i véi tram diéu khién chinh tot nhat la sir dung ca bin dé bao vé.

5.3.2 Thiét ké Ecgonomi

Vi tri clla ngudi van hanh phai tuan theo cac yéu cau clia ISO 3411, ngoai trir may dao ham co
dworng kinh nhé hon 2 m do kich thwdc ctia may khéng di chd. Trudng hop c6 ghé ngdi cho ngudi
van hanh, né phai cho phép gitr nguoi van hanh & tw thé 6n dinh va thoai mai, cac kich thudc xem
ISO 11112. Ghé ngoi cling phai tuan theo cac yéu cau cla ISO 7096.

5.3.3 Quan sat

Vi tri quan sat phai dam bao ngudi van hanh cé tam nhin r6 rang trén khu vire c6 ngudi lam viéc. Néu
can thiét, phai str dung thiét bi ho tro’ quan sat, vi du nhw gidm sat bang camera.

5.4 Rao chan va thiét bi bao vé
5.4.1 Quy dinh chung

NEu la cac mdi nguy hiém do cac bd phan chuyén dong, cac bd phan nay ciia may dao ham phai
dugc trang bi rao chén theo 5.4.2 dé ngan can nguy co do tiép xuc voi cac bd phan chuyén déng cé
thé gay ra tai nan. Tai nhitrng chd c6 cac bd phan chuyén dong khong dugc che chan, phai b tri cac
bién bao theo ISO 3864-1:2011 sao cho moi nguwdi trén may dé nhin thay.

5.4.2 Thiét ké rao chan

Thiét ké rao chin phai tuan thi theo TCVN 7383 (ISO 12100), ISO 3457 hoac EN 953:1997.

5.4.3 Bang tai

Bang tai phai tuan thi cac yéu cau cia EN 620:2002 va tdm bang phai tuan theo EN 14973:2006.
Phai trang bi mdt bd déng ngat cé khda cho cum dan déng bang tai dé kich hoat ché dd rat cham cua
no.

5.4.4 Tiép can khoang dao, dau cit hoic cac thiét bi dao khac

Tiép can t¢i khoang dao hoac khu vire tiép xdc véi dau cét chi dwoc thue hién khi dau cét da dirng lai
hoan toan (xem 5.2.4,5.5.1 va 5.17.2)

Ctra ti€p can vaq khoang dao phai duoc bao vé b&i clra hodc rao chan co khoa lién dong. Khi mo
clra hodc rao chan dé vao khoang dao phai ngat ngudn cép nang lvgng cho dong co dan dong dau
cat va cac thiét bj khac & trong khoang dao, vi du: may nghién, vit tai, may khuay (xem Bang 3).

Trén may dao ham co6 dau cét cit trén toan gwong dao, phai b6 tri mét tram diéu khién bén trong
khoang dao dé str dung trong qua trinh bao tri dau cat. Tram diéu khi€n nay phai dwoc lwa chon ché
do tr tram diéu khi€n chinh bang bd chuyén d6i ché do co khoa. Khi ché do nay dugc chon, phai cat
ngudn cung cdp nang luvgng cho dong co dan dong dau cat va cac thiét bi khac trong khoang dao nhuw
may nghién, vit tai, may khuay (xem Bang 3) va lam ngwng hoat déng ctra hodc rao chan c6 khéa lién
dong.

Khi tram diéu khién nay duogc kich hoat, viéc diéu khién chuyén dong clia dau cat va cac thiét bi khac
trong khoang dao tir tram diéu khién nay chi co6 thé thwc hién & ché do rat cham hoac ché do cham.
DE thiét 1ap lai chirc nang nhu binh thwong, can phai:

- Nguwng hoat ddng clia tram diéu khién b6 sung trong khoang dao;

- Béng cac clra ti€p can v&i clra cé khda lién dong hoic rao chan;

- Chon ché dd van hanh binh thwdng bang bd chuyén ddi ché do cé khda & tram diéu khién chinh.
Trwdng hop mot thiét bi dao cat tirng phan gwong dao duoc I&p & phia trwde vach ngan khoang dao
& may dao co6 khién, ap dung cac yéu cau twvong tuw.

Trén may dao cé khién c6 kh& ning quan sat truc ti€p thiét bi dao cat tirng phan guong dao tir tram
diéu khién chinh, xem Hinh A.1, c6 thé chi can duy nhat mot bd chon ché do co6 khoa tai tram diéu
khi€n chinh ma khéng can c6 mét tram diéu khién riéng cho céng tac bao tri.

Khi van hanh & ché do6 rat cham hodc ché dé cham, mot tin hiéu canh bao sé tw dong dwoc kich hoat
(xem 5.5.5).

Trong qué trinh lam viéc trong khoang dao, trong ho&c phia trwdc dau cat, viéc tiép can mot cach an



toan vao khoang dao vai kich thwée clra ti€p can téi thi€u (xem 5.2.10.3) phai dwoc duy tri trong suét
thoi gian (xem 5.2.10.3).

Phai bo tri cac diém treo day dai an toan khi lam viéc trén cao cho ngu’c‘yillam viéc trén dau cat. Xem
huéng dan EN 363. Tai noi khdng cho ti€p can t&¢i khoang dao va dau cat, khong ap dung cac quy
dinh clia diéu nay.

Nha san xudt phai cung cdp day da chi dan trong hwéng dan van hanh.
5.4.5 NGi dai vit khoan trong qua trinh tién vé phia truwéc

Da&i véi may dao ham mini co vit khoan va may khoan kiéu vit xoan (theo dinh nghia trong Diéu 3.8 va
3.10), phai c6 ché do gidm téc dd khi ti€n hanh ndi vit. Ché dd nay chi dwgc kich hoat bang bd chon
ché do.

CHU THICH: Chuyén ddng c6 thé Ia chuyén dong tinh tién ciing c6 thé 1a chuy&n dong quay.
5.5 Hé thong diéu khién
5.5.1 An toan va dd tin cay ctia hé thdong diéu khién

Cac bo phan cuia hé théng diéu khién co6 chirc nang dam bao an toan clia may dao ham phai tuan
theo cac yéu cau cla TCVN 7384-1 (ISO 13849-1).

Mcrc hiéu qua yéu cau (PL,) doi v&i cac chlrc nang an toan phai dat mic t6i thi€u PL, dwoc néu chi tiét
trong Bang 3 du¢i day:

Bang 3 - Mdrc hiéu qua yéu cau (PL,)

Chirc nang an toan Murc hiéu qua yéu cau (PL))

5.2.4 Truwot clia dau cét d

5.2.5.2 Duy tri lwc trong trwdng hgp héng mach hodc ngudn cép d

5.2.6.2 Ap suét kep nhé nhét co6 khéa lién dong b

5.2.6.2 Khoa doc lap bé sung ciia hé théng kep d

5.4.4 Khoa clia ctra tiép can va rao chan c

5.5.4.3 Thiét bi dirng khén cép c/d?

5.8.4.3 B0 ngét khan cép tw ddng c

® Phl hop véi danh gia rai ro

Tat ca cac bo phan an toan con lai ctia hé thong phai dap trng hiéu qua toi thi€u (PL,) mic “a” theo
EN TCVN 7384-1 (1ISO 13849-1).

Mot hé théng khoa lién dong phai loai trir viec mét chirc ndng hoat déng cé thé dwoc tac dong tlr
nhiéu diém diéu khién cuing mot Itc. Hé thong nay phai khong ngan can tat ca cac chirc ning diéu
khi€én dirng khan cap hoat déng.

5.5.2 Cac b6 phan diéu khién

Cac bo phan diéu khién phai tuan thd cac yéu cau clia EN 894-3:2000 va phai:

- Dé dang quan séat va cé thé nhan dang va ghi nhan phi hop;

- Buoc thiét ké hodc bao vé theo cach chi dat dwoc hiéu qua mong mudén khi khéi déng cé cha y;

- Khi diéu khién kh@i dong va dirng khéng dwoc van hanh bdi cung mot thiét bi, chang phai dwoc dat
gan nhau;

- Nam trong tam v@&i cGia nguwdi van hanh tai vi tri cia ngudi van hanh;

- BO tri mot cach hop ly;

- Buoc bé tri sao cho trinh tw va hwéng clia cac thao tac thue hién phai phu hgp va ching phai duwoc
thiét ké Ecgondmi;

- Str dung cong téc thwdrng mé cho treérng hop van hanh véi ché do rat cham hoadc ché do cham;

Tru’Cyng, hop c6 cac bo phan diéu khién cuc bd cho muc dich bao dwdng, chiing phai la loai ty hoi vi tri
(cOng tac thuwong m@) va phai c6 khda dé vo hiéu hoa viéc van hanh bd phan dé clia may dao ham.

Truong hop bd phan diéu khién duoc thiét ké va ché tao dé diéu khién cac thao tac khac nhau, cac
thao tac dwoc thwe hién phai dwoc hién thi rd rang va phai dwgc xac nhan.

May dao ham phai trang bi thiét bi chi rd cac bwdc cong viéc dién ra & tram diéu khién chinh. Nguwoi
van hanh phai doc dwoc cac chi dan do tir vi tri diéu khién.

5.5.3 Piéu khién ttr xa



Tat ca cac hé théng diéu khién tir xa phai tuan theo ISO 15817
5.5.4 Khé&i dong va dirng
5.5.4.1 Khéi dong

Chi cho phép kh&i dong may dao ham bang tac dong co6 chd y 1én bd phan bi diéu khién dwoc sir
dung cho muc dich nay.

Yéu cau nay ciing dugc 4p dung cho viéc khéi dong lai may dao ham sau khi dirng, khéng phu thudc
vao bat ky nguyén nhan nao.

Truwdng hgp khéi dong hodc dirng cac b0 phan cllia may dao ham can thuc hién theo mot trinh tuw
nhéat dinh, phai cé cac thi€t bi ddm bao rang cac hoat dong nay dwoc thuc hién theo ding trinh tw.

Céac bo phan nay bao gom:

- Hé thdng van chuyén, chiing phai dwoc kh&i dong theo thi tw tlr di€m cubi clia thiét bi xa dén diém
dau cua thiét bi nap. Qua trinh dirng phai theo th tw nguoc lai.

- Hé théng kep (xem 5.2.6.2) phai duoc dong truede khi dudi tay day chinh.
5.5.4.2 Dirng binh thwong va dirng hoat dong

May dao ham phai dwoc trang bi bd diéu khién dirng dé dwa may vé trang thai dirng hoan toan mot
cach an toan.

M0i tram diéu khi€n phai trang bi cac thiét bi diéu khién bé sung dé dirng cac chirc ndng clia may ma
cac chirc ndng nay dugc diéu khién tir tram nay (xem 5.2.4; 5.2.5; 5.2.6). Cac diéu khién dirng phai
dwoc wu tién hon cac diéu khién khéi déng. Tét ca cac chirc nang van hanh théng thwdng dwgc khéi
dong hoac dirng phai c6 kha nang khéi dong va dirng riéng cho muc dich bao tri.

5.5.4.3 Dirng khan céip

T&t ca may dao ham phai dwoc trang bi cac thiét bi dirng khan cép tai mdi tram diéu khién va tét ca
céc vi tri dwgc dinh nghta trong 5.7.2.8 clia EN 620:2002. Thiét bi dirng khan cép phai tuan theo
TCVN 6719 (ISO 13850) va phu hop véi Loai 0 hoac Loai 1, dé ap dung va dac biét:

a) D& nhin, dé nhan biét va tiép can nhanh;

b) Dirng cac bd phan may dwoc diéu khién tir tram nay cang nhanh cang tot ma khong tao ra cac rui
ro khac. Vi du: Bang tai chay nguorc.

5.5.4.4 B0o chon ché d6 van hanh

B0 chon ché do van hanh khong duoc phép tu khdi ddong may, khi nay mubn khéi dong phai co thao
tac riéng thoéng qua mét thiét bi déng ngat dung cho khéi dong.

Phai co6 cac hiéln thi clla ché dd van hanh da dwoc chon (vi du: Vi tri clia bé chon ché dd, c6 den bao
hiéu, hién thi dé quan sét)

5.5.5 Hé théng canh bao

5.5.5.1 Hé théng canh bao cho thiét bi c6 chuyén dong

M6t hé théng canh béq theo Bang 4 phai duoc trang bi cho thiét bi c6 chuyén dong nhu thiét bi vaq
chuyén lién tuc, dau cat va thiét bi lap tdm vé ham. Hé thdng canh bao phai dwoc khoa lién déng bang
dién v&i hé théng diéu khién tuan theo cac yéu cau cla biéu 5.1.1. EN 981:1996 quy dinh céc tin hiéu
khac nhau. Hé thong canh bao bang am thanh phai cé mirc am thanh tdi thi€u I&n hon 10 dB so voi
murc ti€éng 6n clla may phat ra trong diéu kién lam viéc.

Bang 4 - Hé théng canh bao bing am thanh va hinh anh

Chirc nang Piéu kién hoat|Loai Canh bao| Thei lwong Vi tri nhan biét
dong
Van hanh dau cét Am thanh 5 s trvge khi [Tai khu vire dau cat
bat dau
\VVan hanh thiét bi van Am thanh 5s trwdc khi  |Doc theo toan bd chiéu
chuyén lién tuc bat dau dai thiét bi van chuyén
lién tuc
Qhuyén dong cla thi€t bi [Tai moi thoi Hinh anh Trong su6t Trong khu viec vom thi
|&p tAm vé ham diém bao gbm chuyén déng [cOng
cda trong thoi quay
gian khoan
Chuyén dong cua thiét bi Am thanh va  [5s trwdc khi b&t[Nghe va nhin & thiét bi hd
hé tro doc lap v&i qua trinh hinh anh dau tro




khoan

mot cach khéng c6 chay |ca trong thoi
gian khoan

Kh&i dong can dao hoic /Am thanh 5s trude khi bat[Tai khu vwec can dao

tay dao dau

Mat chan khong trong thiét [Tai moi thoi Am thanh va  |Lién tuc Trong khu vic vom thi

bi mang ki€u chan khong |diém bao gom |hinh anh cong va khu vuc nang ha

5.5.5.2 Hé théng canh bao so tan khan cap

Phai trang bi mot hé théng canh bao so tan khé‘in cap theo Bang 5. EN 981:1996 quy dinh cac tin hiéu
khac nhau. Céc hé thdng canh béo khéan cap bang &m thanh phai c6 mirc &m thanh t6i thiéu Ién hon
10 dB mrc ti€ng 6n clia may phat ra trong diéu kién lam viéc va phai dé phan biét v&i cac chirc nang

canh bao duoc liét ké trong Bang 4.

Hé thong canh bao so tan khan cép la chirc nang thiét yéu va dwoc duy tri trong it nhat 1 gio.

Bang 5 - Hé théng canh bao so tan khin cdp bang 4m thanh

Tinh trang Loai Canh bao

Thoi lwong Vi tri

1996 + Al: 2008

So tan khan cap Am thanh xem Bang 2 ciia EN 981: [Lién tuc Doc theo toan bo chiéu dai

cla thiét bj ho tro

CHU THICH: Trwdng hop khan cdp c6 thé bao gdm chay, ngap nuéc hodc méi trwdrng ddc hai. Phan
(rng dodi v&i trrng ho'p khan cép thudc trach nhiém cla nguoi sir dung.

5.5.5.3 Thiét bi canh bao

Thiét bi canh bao (am thanh hodc hinh &nh) phai duoc thiét ké va ché tao chic chan va b6 tri & noi

khong dé dang bi pha hay.

5.5.6 L6i ngudn cdp ning lwong

Mot s gian doan, thi€t 1ap lai sau khi bj gian doan hodc bi€n dong ctia ngudn cép nang luvgng cho
may dao ham phai khéng dwoc phép dan dén tinh huéng nguy hiém. Dac biét chdl y mot s6é diém sau:

a) Sau khi thiét lap lai ngudn cung cap nang lwvgng, may dao ham chi khéi dong duoc sau khi cé sw

tAc déng c6 chii y vao bo phan diéu khién;

b) May dao ham khong bi can tré qua trinh dirng néu Iénh dirng da duogc dua ra;

c) Céc bién phap an toan lién quan dén viéc ti€p can dau cét phai van con day da hiéu luc nhu cii.

Trong trrdng hop héng héc hoac gian doan ngudn cung cap nang lwgng chinh, cac hoat déng thiét
yéu phdi tw ddng dwoc duy tri, xem 5.5.5.2, 5.8.4.2, 5.8.4.3 va 5.10.8.

5.6 Lién két dé kéo

Tirng mai lién két kéo theo trong may dao ham phai dugrc thiét ké va ché tao chiu dwoc lwc kéo can
thiét dé kéo toan bod thiét bi ho tro v&i hé s6 an toan nhu sau:

Bang 6 - Cac hé sd an toan

Lién két chiu kéo

Hé s6 an toan

Lién két xich

4 |an tai trong pha hiy

Thanh ba va cac lién két khac

2 lan gi¢i han chay cho phép

Xi lanh kéo thly luc

2 lan luc kéo

Cép thép khdng dugc phép st dung lam lién két kéo.

Dé tranh trang thai qua tai, lién két kéo gitra may va thiét bi hé tro phai dwoc giam sat (vi du: ap suét

thay Iwc, thiét bi do luc).

PE tinh toan lwc kéo yéu cau, 4p dung cac hé s6 ma sat sau:

Bang 7 - Hé s6 ma sat

Tinh toan luc kéo Hé s6 ma sat
Xe duoc kéo cd banh xe di chuyén trén ray u=0,2
Xe duoc kéo cd banh xe di chuyén trén cac bé mat khac u=0,3
Xe duoc kéo truot trén bat ky bé mat nao u=1,0

Khi thiét bi ho tro dugc di chuyén doc lap, phai cé hé théng canh béo theo 5.5.5.1. Trong trudng hop




hong lién két kéo, do dbc ctia duérng ham lam cho thiét bi hd tro di chuyén do tac dung cda trong luc,
vi vay phai trang bi mot lién két kéo th&r cap doc lap.

Doi v&i dwdng ham cé do doc so véi phwong ngang tlr 25 % trd 1€n, cac hé s6 an toan & trén phai
tang thém 1,5 lan.

Khi chuyén dong di xudng, chi str dung cac thanh bar hoac xi lanh thay Iyc va ching dwoc thiét ké
theo dd dbc clia duong ham.

5.7 Hé théng kiém soat bang laser

Ctlra phat tia laser phai dugc b tri sao cho giam thi€u cac tia laser chi€u vao mat ngudi va phai dat
bién canh bao tia laser.

Phai str dung tia laser cong suat thap duoc thiét ké theo mirc 3R clla EN 60825-1.
CHU THICH: Tia laser khéng phai 1a mdt phan ctia may.

5.8 Thong gi6 va kiém soat bui, kiém soat khi ga

5.8.1 Quy dinh chung

May dao ham phai bao gom céac thiét bi dé thong gio va ki€ém soat bui (loc bui va thu gom bui) &
nhirng cho thich hop. Nha san xuét phai gép phén vao viéc kiém soat bui bang cach két hop viéc
gidm lwgng bui sinh ra, loc bui va hat bui.

Kiém soat bui phai ddm bao réng viéc tiép xuc véi bui (thach anh va bui tdng hop) trong qua trinh st
dung may khong vuot qua gi¢i han theo quy dinh qudc gia.

5.8.2 Kiém soat bui
5.8.2.1 Loc bui

Heé thdng loc bui phai dugc trang bi & dau cat hodc khoang dao va mét sé vi tri khac co bui dwoc tao
ra. N6 phai kiEm soat dwgc bui va ngan chan né di chuyén doc theo may dao ham.

CHU THICH: biéu nay c6 thé thuc hién bang cach phun nwéc, dong khi, hat bui hoac két hop cac
bién phap trén.

5.8.2.2 Thu gom bui

Hé théng thu gom bui phai cé kha nang hoat déng trong ca mai trivong khong khi am va kho. Bui phai
dugc tach khéi khdng khi va dwa ra khéi ham ma khong dwa tré lai khdng khi. Hé thong duwoc thiét ké
sao cho doi hai viéc bao tri @ muc t6i thi€u. Cac diém bao tri va diém ki€m soat & cac thiét bi nay phai
dé dang tiép can va dugc chiéu sang tét.

CHU THICH: Bui c6 thé duwoc thai ra dwdi dang bun nho hé théng thiét bi van chuyén dat thai clia
ham hoadc nh& hé théng van chuyén bui chuyén dung.

5.8.3 Thoéng gid

Hé théng thong gi6é phai cung cap du lwgng khdng khi theo cac quy dinh clia quéc gia trong tat ca cac
khu vic chia may dao ham.

5.8.4 Thay d6i chat lwgng khéng khi va sw xam nhéap khi ga
5.8.4.1 Quy dinh chung

Puong ham co thé gay ra mot loat cac mdi nguy hiém do & nhiém khdng khi. Nguyén nhan do sy xam
nhap cula khi ga tlr moi trirng xung quanh. Cac loai khi nay c6 thé la khi doc, khi dé chay, phdong xa
hoac lam gidm ndng dd oxy trong khong khi binh thwong xudng t&i mirc nguy hiém.

Hé théng thong gié phai cung cap du lwgng khong khi trong tat ca khu virc clia may dao ham dé duy
tri ndng d6 oxy & mitc an toan va lam giam nong do cda khi nguy hiém téi céc gia tri thap hon gi6i
han pheoi nhiém dwgc qudc gia quy dinh.

5.8.4.2 Thiét bi giam sat

Tat ca cac may dao ham cé kha nang ti€p can dwoc dinh nghia tir Diéu 3.2 dén Diéu 3.7 phai trang bi
cac thiét bi gidm sat kha nang chay no trong moi treang khong khi, c6 kha nang phat hién s giam
noéng do 6 xy va phat hién khi mé tan.

Tg?lt ca cac thiét bi giam sat moi trwdng khong khi phai hién thi ndi dung rd rang va phai cé canh béao
bang am thanh & ngay vi tri van hanh chinh.

Céac cam bién giam séat khi mé tan phai dwoc 18p & cac vi tri sau:

- Tai diém cao nhét clia mat cit ngang ngay phia sau dau cit hoic khién chan bui;

- Trong clra ra clia hé thdng loc bui;

- Tai khu vuic xép hodc d& tai cua thiét bi van chuyén lién tuc.



D6i voi may dao ham mini, khi khong théa mén kich thudc theo 5.2.10.2 va 5.2.10.3 va I6i vao cho
viéc bao dudng bén trong may dwoc bao vé bang rao chan co dinh, thiét bi giam sat phai dwoc dat
trén vanh day cling nhw & bé mat trén trong céng te no lam viéc khi né dat phia trén giéng céng tac.

Thiét bi nay la mot yéu cau thiét yéu va dwoc duy tri subt 24 gio. Phai trang bi thiét bi bo sung trong
nha dé giam sat sw xuét hién cta khi doc va phong xa c6 kha nang xay ra trong diéu kién moi trieong
lam viéc clia may dao ham.

5.8.4.3 Cac quy dinh lién quan dén sw xam nhap khi mé tan

Ngoai trlr may chuyén dung c6 kha nang loai trir nguy co xam nhap khi mé tan, tét ca cac thiét bi dién
nam trong dong khi ctia hé thong thu gom bui phai dwgc bao vé chéng phat né theo EN 60079-0,
Nhém thiét bi I1.

Hé théng giam sat phai dwa ra bao ddng bang am thanh va hinh anh khi dat t¢i gia tri bao dong duwoc
xac dinh theo quy dinh clia qudc gia hoac tiéu chuan. Truong hop khdng cé cac quy dinh quéc gia
hodc tiéu chuan, gia tri bdo dong duoc dat la 1 % nbéng dé khi mé tan trong khong khi.

Khi néng dé khi mé tan dat dén gia tri gi¢i han dwoc quy dinh b&i quéc gia hodc tiéu chuan, tat ca cac
thiét bi dién va co khi khdng phu hop dé ding trong méi triedrng khong khi dé né phai duwoc ngat tw
dong ngay lap ttrc. Treong hop khdng cé cac quy dinh quéc gia hoac tiéu chuan, gia tri gi¢i han nay
la 1,5 % ndng dd khi mé tan trong khéng khi.

Céc thiét bi chéng chay né duwdi day phai ti€p tuc hoat dong sau khi ngat tw déng:
- Thiét bi giam sat moi trwong khodng khi, xem 5.8.4.2;

- Thiét bj chiéu sang khan cap;

- Hé théng bao dong so tan;

- C4c hé thdng danh gia rui ro khac.

5.8.5 POng co dot trong

Pong co dot trong chi dwoc st dung trong triedng hop khan cép trén may dao ham, nhw dé cap nang
lvong khan cép va chi khi dwoc két hop véi thiét bi thong gio thich hop, dap tng cac quy dinh quoc
gia.

Cac dong co dét trong dan doéng ngudn thly Iuc cho hé théng kich day 6ng, may dao ham mini, may
khoan ki€u vit xoan va may khoan ki€u kich day phai dwoc thiét ké sao cho 6ng xa dwoc lap dat &
cach xa dworng vao ham hodc ctra giéng mot khoang cach dang keé.

5.9 Tiéng 6n

5.9.1 Quy dinh chung

May dao ham phai gay ra mirc dd 6n thap nhat t&i mirc c6 thé va phai cd kha ndng thirc hién viéc
gidm tiéng on. Do dg, viéc giam ti€éng 6n la mét phan clia qua trinh thiét k€ ma & dé c6 tinh dén céac
bién phap gidm phat thai ti€ng 6n tai nguén dwgc mo ta chung theo 1ISO 11688-1:2009.

Cac nguodn gay ti€éng 6n chinh bao gébm ti€éng 6n trong qua trinh lam viéc, thiét bi thay lwc, dong co
dién, thiét bi théng gi6, may bom bun.

5.9.2 Giam tiéng On tai nguon & giai doan thiét ké

Khi thiét k€ may dao ham, phai chi y dén cac thong tin khuyén céo va cac bién phap k¥ thuat dé kiém
soat ti€ng On tai ngudn & giai doan thiét ké theo 1ISO 11688-1:2009 cling nhu dac biét chi y dén viéc
str dung cac phan tlr va cac thiét bi b6 sung c6 mirc phat thai ti€ng on thap nhat.

CHU THICH: 1SO 11688-2:2000 cung cép théng tin hiru ich vé co ché tao ti€éng 6n trong may.
Giam tiéng 6n phai thdng qua cac bién phap sau:
- Pong co dién cong suét tir 250 kW trd |én phai dwoc lam méat bang nuwéec;

- May bom va dong co khdéng dugc gén truc ti€p vao két cau thép clia may, ma ching phai dwoc 1ap
qua gidm chan;

- Boi v&i cac may dao ham cé dudng kinh trong Ién hon 6,0 m thi phai c6 vé bao che gidm tiéng 6n
cho b6 ngudn thay luc;

- B6i v&i may dao ham c6 dwong kinh trong Ién hon 3,5 va nhé hon hodc béng 6,0 m can co vé bao
che giam tiéng 6n cho bd ngudn thiy lwc;

- Quat clia hé thdng thong gié lau dai ciia may dao ham phai dwoc trang bi bd phan gidm thanh;
- Giam ti€ng 6n phat ra do rung;
- Chong 6n cho ca bin diéu khién.

5.9.3 Thong tin vé cac rti ro con lai



Thong tin vé cac rii ro con lai, nhw gid tri phat thai ti€ng 6n phai dwgc thong bao cho ngwoi st dung,
xem 7.3.1.

5.10 Thiét bi dién

5.10.1 Quy dinh chung

Tat ca céc thiét bi dién phai tué}n theo cac Phan cta EN 60204-1 hodc EN 60204-11, phu thudc vao
dién ap str dung va cac stra doi du¢i day

5.10.2 Bién phap bao vé

Céac mach danh cho thiét bi cam tay, phu kién va chiéu sang phai tuan theo biéu 15 ctia EN 60204-
1:2006 kém theo cac diéu bd sung sau:

Cac bién phap phu hop dé giam thi€éu cac van dé lién quan dén thiét bi dién trong dwdng ham bao
gom:

a) S dung thiét bi bao vé chéng qué dong (RCPD) v&i mirc qua dong t6i da la 30 mA, xem EN
61008-1;

hoac
b) S dung hé théng v&i may bién &p 110V cé trung tam ndi dat vé phia th& cap.
CHU THICH: Hé théng nay dwoc st dung chd yéu & Anh.

Cac mach diéu khién phai tuan theo Biéu 6 clia EN 60204-1:2006. Trong mach dong luc cé dién ap
dén 1000 V phai c6 thiét bi bao vé chéng qua dong hodc phai c6 thiét bi giam sat do cach dién phu
hop vé&i loai mang cung cap. Trong tredng hop dung thiét bi giam sat do cégh dién, khi xuat hién sw
c0 gidm dién tr& cam trng xudng dudi 100 Q/v phai cdnh bao vé su cd do bang tin hiéu am thanh
ho&c hinh anh. Cap dién kéo theo va cap dién cudn va rai tir tang trén may dao ham mini voi dién ap
van hanh trén 1000 V phai duoc giam sat bang cac thiét bj dé trong cac trwong hop sau phai ngay lap
tlrc ngat ngudn cap nang lvong:

a) C6 s gian doan cla day ndi dat hodc day dan cua thiét bi giam sat;

b) Sw ¢6 ngén mach gitra day ndi dat va day dan cla thiét bj giam sat;

c) Suw ¢8 ngan mach gitta day pha va day néi dat;

d) Sw ¢6 ngén mach gitra day pha va day dan cda thiét bi giam sat;

e) Sw ¢6 ngén mach gitra cac day pha.

Khoéng duoc phép tir dong két néi lai vai ngudn cap dién sau khi xay ra ngat két néi.

CHU THICH: Hiéu qua cla thiét bi nay phu thudc vao ngudi st dung may Iap dat thiét bj trong ham
hodc trén mat dat c6 phu hop hay khéng.

5.10.3 Cap dién

Tét ca cac day dan va cap dién phai dwoc chon theo Biéu 12 va 13 clia EN 60204-1:2006. Ngoai ra,
cap ngudn boc céach dién phai cé kha nang chiu dau, nwéc, cé dac tinh chdng chay va it khéi khi chay.

Khi cap dién dwoc cudn trén tang, hé s6 tai dong dién cho phép I6n nhét phai Idy giam di so v&i cap
dién duoc dat thang v&i mirc gidm tay thudc vao sé vong cap dién cubn trén tang theo théng sb clia
nha san xuat cap dién.

5.10.4 May bién ap
Ghi nhirng may bién ap sau day dwoc str dung cho may dao ham:
- May bién &p lam mat bang khong khi;

- May bién ap lam mat bang chét léng str dung phwong phap lam mat téng hop va chét 1dng cach dién
c6 diém chép chay trén 300 °C (EN 60076-2, Loai K).

May bién ap lam mat bang khdng khi phai chiu dwoc tac dong clia bui trong dong khi lam mat.
5.10.5 N&i ding thé

Ngoai c4c diém chi ra trong Diéu 8 clia EN 60204-1:2006, day déng thé phai duoc I&p d&t trong may
dao ham. T4t c& bd phan c6 thé dan dién clia may dao ham dwoc cach ly riéng phai dwoc két néi véi
day néi dang thé theo EN 61439-1:2011, 8.4.3.2.3 va chiing dwoc néi véi nhau va ndi véi day dang
thé. Vat lieu ché tao day ndi déng thé phai la day bén bang dong véi tiét dién tuan theo EN 61439-
1:2011, 8.4.3.2.3.

Trong tredng hop c6 nguy co hu hdng vé co hoc, dién tich mat cét t6i thiéu cha day ndi dang thé la
50 mm?,

CHU THICH: Quy dinh quéc gia c6 thé yéu cau tiét dién cla day néi dang thé Ion hon yéu cau trong



EN 61439-1.
5.10.6 Thiét bi chuyén mach (Switch gear)

Tét ca céc thiét bi dong ngat dién ap thap phai tuén tha theo EN 61439-1, EN 60439-2, EN 60439-3,
EN 60439-4 va EN 60947-1 va phai duoc lap trong ta hoac hdp khi cé da ché cho noé.

T hodc hdp phai cé mirc bao vé tdi thiéu IP 55 va phai dwoc b6 tri va ché tao dé ¢ thé bao vé dwoc
cac thiét bj dong ngét chdng lai cac pha hay vé co hoc. Thiét bi dong ngét dat bén ngoai ti hodc hop
phai c6 mikc bao vé t6i thi€u IP 55 va phai dwoc bao vé bang bién phap co hoc néu ton tai méi nguy
hiém pha hly co hoc.

Cép do bao vé bang vo ngoai dugc quy dinh theo ma IP dwgc mo ta trong Diéu 4 cila TCVN 4255
(EN 60529).

5.10.7 Chiéu sang

Viéc chiéu sang phai tuan theo EN 1837:1999. Khu vuc c6 nguwi lam viéc phai duwoc chi€u sang voi
mirc dé chiéu sang it nhat 100 lux. Mirc do chiéu sang tai vi tri ngwdi van hanh phai dwoc diéu chinh
@ mtrc tdi thi€u 100 lux.

o phia trén cao cua I6i di, mirc d6 chi€u sang tGi thi€u la 30 lux. Nhitng chd c6 cong viéc bao tri phai
c6 6 cam cho thiét bi chiéu sang bd sung.

Thiét bi chiéu sang phai dwoc bao vé bang bién phap co hoc.

Vi du: ching duoc Iap trong chup kinh kém theo mot 1dng bao vé hoac gan trong chup dwgc lam bang
kinh chiu dwgc va dap manh hoac vat liéu twong tu.

Lwu y can c6 cach dé giam anh hwéng clia hién twong chéi va léa.

5.10.8 Chiéu sang khan cap

Chiéu sang khan cdp doc lap 1a yéu cau bat budc va phai duwoc duy tri it nhat 1 gio.
MUrc d0 chiéu sang khan cap phia trén bé mat tdi thi€u phai la 15 lux.

5.10.9 Twong thich dién twr (EMC)

May dao ham phai duoc thiét ké dé khong co bat ctr sy khong twong thich dién nao gitra cac bd
phan.

Cac bo phan duwoc dat trén méat dat cia may dao ham nhu kich ddy 6ng, ngudn dan déng cla may
dao ham mini, phai tuan tha theo yéu cau ctia EN 13309.

CHU THICH: May dao ham hoat dong dwéi long dat khéng gay ra méi nguy hiém vé twong thich dién
tlr d6i v&i may hoat dong phia trén mat dat.

5.10.10 Ngat dién cta ngudn dién chinh

Phai trang bi thiét bi ngét dién ctia ngudn dién chinh (bao gbm ca phia dién ap cao va dién ap thap
clia may bién ap). Thiét bi nay phai cé khoéa bao vé khi n6 dang & trang thai ngat dién.

5.11 Hé thong thay lwc va khi nén

Bom va dong co thiy luc, hé thong dieu khién cling nhw 6ng n6i trure ti€p va 6ng mém phai duoc thiét
ké va lap dat theo ISO 4413. Phai c6 bd phan che chan tuan theo Diéu 9 clia ISO 3457:2008 dé bao
vé ngudi trong khu vire lam viéc.

Ngoai ra, phai dap (rng cac yéu cau sau:
a) Str dung chat I6ng thuy Iwc khéng doc hai;
b) Chi slr dung chéat 16ng thly lwc khé bat chay phiu hop véi ISO 12922;

c) Tat ca cac thiét bi thay lwc phai duoc thi€t k€ sao cho trong tredng hop cé bé phan bi dit ve, sw
that thoat chat I6ng thiy lwc phai la thap nhat cé thé va phai dwa ra canh bao sém khi ¢6 hién twong
dirt v& xay ra;

d) Xi lanh thay lwc dung dé nang ha phai dwoc 1ap thiét bi chéng tut tai trén xi lanh;

e) érlg meém va duong 6ng duoc két ndi trong qua trinh van hanh phai trang bi khép néi tw lam kin cé
lap san van kiém tra. Cac kh&p ndi phai dugc danh dau dé dam bao néi lai mot cach chinh xac;

f) Trong hé théng thay lwc phai pé thi€t bi gidm sat nhiét dé cho phép doc dwoc gia tri & vi tri diéu
khi€n va cé tin hiéu canh bao bang anh sang khi vwrot qua nhiét do tdi da cho phép clia chat ldng thay
lwc;

g) Van diéu khién dién tlr phai c6 mdrc bao vé t6i thiéu IP 55 theo TCVN 4255 (EN 60529).

May nén khi, dong co khi nén, hé théng diéu khi€n va phu kién khi nén ciing nhu dudng 6ng néi truc
ti€p va duwong 6ng mém clia hé théng khi nén phai dugc thiét ké va lap dat theo 1ISO 4414.



Trong hé théng ma trong dé co 1&p binh tich ap, binh tich &p phai c6 kha ning cach ly va ldy duoc
nang lwvgng moét cach riéng ré.

Tat ca cac thiét bi diéu khién va hé thong diéu khién phai tuan theo cac yéu cau néu trong Diéu 5.5.
5.12 Phong va chira chay
5.12.1 Quy dinh chung

May dao ham phai dwoec thiét ké va ché tao sao cho c¢6 thé tranh dugc cac nguy co hda hoan (xem
EN 13478:2001). Bac biét can quan tam cac van dé sau:

a) Triét tiéu ngudn gay chay, vi du, ngén mach trong cac hé théng dién, bé mat ndng, thiéu chét boi
tron, mat dau thay lwc, dau béi tron va m& boi tron;

b) Giam lwong vat tw dé chay xuéng murc t6i thiéu, vi du: str dung vat liéu chdng chay theo TCVN
10211 (1SO 3795).

c) Khong dwoc phép str dung vat liéu gb cho bat ky két cdu nao clia may dao ham hodc bé mat 16i di;
d) L&p dat hé théng chira chay.

Tat ca cac may dao ham phai dwoc trang bi hé théng bao chay tw dong dong va thiét bi dé bao dong
trong treo'ng hop xay ra héa hoan, chi ti€t xem 5.5.5.2, Bang 5.

5.12.2 Hé thong chira chay c6 dinh
Té&t c& cac may dao ham phai l1ap dat hé théng chiva chay cé dinh.

Cac bd phan ctia may dao ham phai dwoc trang bi hé théng chira chay c6 dinh bao gdm cac tram
ngudn nang lvgng nhu ddng co, may bién ap, bd ngudn thiy Iwc va td dién cta may dao ham va khu
vire tap trung cac duwong 6ng mém thly lwc, thung dau thiy Iwc, cap dién va chat boi tron.

Cac hé théng phai cé day di cac chat dap Ira phu hgp véi cac nguy co héa hoan. Viéc kich hoat cla
moi hé théng phai bang thti cong hoéc tw ddng. Moi hé théng sau mot Ian kich hoat phai cé kha ning
xa chéat dap Itra trén mot khu vure duoc xac dinh trwede clia may dao ham ma khéng can cé su can
thiép thém clia con ngudi. D6i vai thiét bi bén trong cac vé bao vé, viéc x& phai nam trong trong ving
che chén do.

CHU THICH 1: Chat dap Itra bang khi chi c6 hiéu qua trong viing che chan.
Nguy co tiém an déi véi ngudi van hanh can dugc quan tam.

Heé théng chira chay c6 dinh dwoc hd tro bang mot binh clru hda cam tay cho dam chay nho (xem
5.12.3).

CHU THICH 2: Lién quan dén cong tac bao dudng va bao tri, nén str dung hé théng chita chay tir cac
nha cung cap dia phuong.

5.12.3 L&p dat binh ctru héa cam tay

Binh ctru hda cam tay phai duoc b6 tri trén toan may dao ham, bao gom tét ca cac diém diéu khién.
Chling c6 thé dé dang tiép can va dwgc ky hiéu rd rang. M6i binh ctru hda phai chira it nhat 6 kg chat
dap Itra phu hop. Binh clru héda cam tay phai tuan theo cac yéu cau trong EN 3-7:2004.

CHU THICH: Chét dap Itra dang bt trong pham vi hep c6 thé gay nguy hiém cho strc khée va gay hw
hang cho may dao ham.

5.12.4 Phun nwéec trén thiét bj ho tro

Phai trang bi hé théng phun nuédc & phia sau cla thiét bi hd trg. Hé théng nay phai tao ra mot birc
man nuéc trén toan bo tiét dién ngang cda ham dé kiém soat khoi. Thiét bi c6 kha nang kich hoat
bang tay va hoat déng cta né khéng phu thuéc vao ngudn cap dién chinh.

5.13 Kho chtra thiét bi ctru nan

Trén tat ca cac thiét bi kéo theo phai co6 mot khong gian Iwu trir dé dang ti€p can dé chira cac thiét bi
ctru nan cho ngudi nhu cang ctru hd, dung cu thé va thiét bj so clru.

Khéng gian dé phai dwoc ky hiéu rd rang va dugc bao vé chdng bui va am.
5.14 Budng ctru ho

Néu c6, budng cru hd phai tuan theo Phu luc D.

5.15 Thiét bi khoan tham do

Té&t ca cac may dao ham duoc mo ta tir Biéu 3.2 dén Biéu 3.5 c6 duong kinh ngoai tir 3,0 m tr& Ién,
phai thiét ké sao cho c6 thé lap dat thém va st dung thiét bi khoan tham do, vi du: bang cach lap dat
mét hép cbng cu va mot van.

Trong tredng hop muc dich s&r dung may dao ham yéu cau co thiét bi khoan tham do thi né phai tuan



thu theo EN 16228-1 va EN 16228-2.

Do Ién va loai thiét bi dwoc sir dung phai duwoc néu trong hwdng dan van hanh.
5.16 Van chuyén, nang ha va lap rap

5.16.1 Van chuyén

DPé van chuyén may dao ham hoac cac bd phan clia né mdt cach an toan, phai cé cac chi dan vé cac
diém neo budc trong huéng dan van hanh.

5.16.2 Nang ha

Trén may phai cé cac diém maéc hang va dé nhan biét. Ching phai dwoc thiét ké cho khéi lvgng duw
kién van chuyén va dwogc xac dinh rd rang trén may hodc cac cum may dwoc nang ha. Phwong phap
nang ha cac bd phan nang, bd phan may va may phai dwoc mé ta trong hwéng dan van hanh (xem
7.3.2). Néu diém neo budc hang duoc thao ra sau khi l8p rap, phai cé cac huéng dan cho viéc thay
thé chung trong thdng tin str dung.

D6i voi biéu trong nang, xem ISO 6405-1: 2004, biéu twong 7.23.

5.16.3 Lap rap

Thiét ké may dao ham phai tinh dén yéu cau lap rap ching trén cong trudong.

Nha san xudt phai dwa ra hwdng dan lién quan dén an toan khi té hop, I&p dit va két néi, bao gom ca
ban vé va so do.

5.17 Bao tri

5.17.1 Quy dinh chung

May dao ham dwoc thiét ké sao cho cac cong viéc diéu chinh, bao dwéng, stra chira, lam sach co thé
duwoc ti€én hanh khi may dirng va & trang thai an toan.

Truong hop can kiém tra hoadc bao tri khi may dang van hanh, phai xay dwng quy trinh an toan, bao
gbm ca viéc sl dung tram diéu khién cuc b6 ma tai d6 cé thé kich hoat ché do chay cham hoac rat
cham (xem 5.4.4,5.4.5, 5.5.4.2).

Céc quy trinh an toan dwoc mé ta trong huéng dan van hanh.
5.17.2 Lam viéc trén dau cat, can khoan c6 khién va thiét bi dao

Dé tiép can dau cat, can hoic thiét bi dao ctia may dao ham cho muc dich bao duéng, phai bé tri I6i
ti€p can va ctra ti€p can gua vach ngan khoang dao tuan theo biéu 5.2.10.

May dao ham phai dwoec thiét ké sao cho viéc bao dudng cé thé dwoec ti€n hanh tir mot vi tri trong khu
virc bao vé cla khién hodc mot két cau bao vé khac, xem 5.2.4.

Phai thurc hién cac bién phap phong ngira nhu phai ngét déng co dan dong dau cat hodc ngudn dan
dong cda can hoac thiét bi dao va phai cé khéa chéng lai viéc kh&i dong lai khéng c6 chu y, xem
5.5.4.

5.17.3 Lam viéc trén may dao ham mini

Khi c6 thé va yéu cau phai tiép can dé bao dwdng may dao ham mini theo quy dinh vé kich thurdc ghi
trong 5.2.10, can phai xay dwng th& tw va quy trinh dac biét va néu chang trong hwéng dan bao
duwdng.



Muc luc
Loi gidi thiéu
Loi noi dau
Pham vi ap dung
Tai liéu vién dan
Thuat nglt va dinh nghia
Danh muc cac mdi nguy hiém dang ké
Yéu cau vé an toan va/hoac cac bién phap bao vé

Kiém tra xac nhan cac yéu cau an toan va/hoac bién phap bao vé

N~ o o~ WN B

Thoéng tin str dung

Phu luc A (Tham khao) Vi du vé cac may dao ham

Phu luc B (Tham khao) Kiém tra xac nhan cac yéu cau an toan va/hodc cac bién phap bao vé
Phu luc C (Tham kh&o) Phuong phap kiém tra ti€éng 6n

Phu luc D (Tham kh&o) Yéu cau t6i thi€u cho budng ctru hod

Thw muc tai liéu tham khao



